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Obijetivo

Conocer y evaluar las herramientas
existentes para el apoyo de procesos de
identificacion de especimenes llevados a
cabo por usuarios no expertosy
seleccionar la gue mejor se adapte a las
necesidades de los usuarios (clientes) de
INBIO



PuUblicos meta prioritarios de INBio

Politicos: formuladores de politicas.

Gestores de biodiversidad: autoridades y
personal tecnico del MINAE, gestores de areas
protegidas publicas y privadas, camaras,
municipalidades.

Usuarios de recursos: pescadores, turismo,
otros empresarios.

Medios de comunicacion y formadores de
opinion

Educadores y lideres religiosos

ONG conservacionistas.



Requerimientos

Herramienta orientada a usuarios no expertos
(altamente grafica).

Implementacion de la funcionalidad en ambiente web.

Que pueda ser integrada con las aplicaciones
existentes.

Que siga los lineamientos de la estrategia informatica
de la institucion.

Herramientas en proceso de desarrollo o en uso, con
posibilidades de realizar o adiciones o extensiones.



Tipos de herramientas existentes

e Claves Interactivas

* Inteligencia artificial
— Sistemas basados en conocimiento.
— Sistemas expertos
 Procesamiento de patrones

— Sistemas de identificacion automatica
por medio de imagenes.



Metodologia

Definicion de variables a evaluar

1.

N

O NO O AW

Implementacion en ambiente web
(Indispensable)

Manejo de informacion multimedial
(Indispensable el uso de al menos imagenes)

Integrable (Indispensable)
Facil de usar (Indispensable)
Escalable (Indispensable)
Extensible (Importante)

. Costo (Importante)

Documentacion (Importante)



Metodologia

Definicion de variables a evaluar (continuacion)

9.

10.
11.
12.
13.
14.

Compatible con estandares internacionales
(De importancia media)

Multilenguaje (Indispensable)
Eficiente (Indispensable)

Comunidad de usuarios (Importante)
Sostenibilidad (de importancia media)

Otras herramientas que apoyan al creador
de la guia, clave o sistema experto y
benefician al usuario final (de importancia
media)



Metodologia
Definicion de variables a evaluar (continuacion)
15. Identificacion con informacion incompleta

(Importante)

16. Mecanismos para seleccionar caracteres
prometedores. (de importancia media)

17. Dependencias entre atributos. (Importante)
18. Manejo de subclaves (Importante)
19. Manejo de glosarios (Importante)

20. Herramientas de software y protocolos
utilizados en su desarrollo e implementacion



Metodologia

Seleccidon de las herramientas a evaluar

1.
2.
3.

4.

Recomendaciones internas.
BuUsquedas en Internet

Sitio web de Delta
http://delta-intkey.com/www/idprogs.htm

Kew Iinteractive
http://kikforum.wordpress.com/taqg/tools/

Digital Taxonomy
http://digitaltaxonomy.infobio.net/index.php?Software:
DELTA and Identification

Tesis y otras referencias



http://delta-intkey.com/www/idprogs.htm
http://kikforum.wordpress.com/tag/tools/
http://digitaltaxonomy.infobio.net/index.php?Software:DELTA_and_Identification
http://digitaltaxonomy.infobio.net/index.php?Software:DELTA_and_Identification

Inteligencia artificial

Area de investigacion de las Ciencias de la
Computacion, cuyo objeto de estudio la
inteligencia. El término artificial se refiere
al iIntento por crear mecanismos
inteligentes en un medio no bioldgico.



Inteligencia artificial

e Sistema experto: sistemas de IA, utilizados
para resolver problemas de diferentes tareas de
dominio (clasificacién, planificacion, disefo,
diagnosis, etc.).

* Generalmente rigidos, (basados en reglas), con
capacidad limitada de aprendizaje.



Inteligencia artificial

Sistemas basados en conocimiento: cuenta con una
base de conocimiento inicial, provista por un experto.

Recibe entradas expresadas en un lenguaje particular,
y las manipula en un proceso de inferencia para
adaptar la representacion de su conocimiento, para
proponer y explicar las soluciones encontradas.

Aprende: transforma la representacion de su
conocimiento para mejorar su funcion de desempeno.




Sistemas de identificaciéon automatica
por medio de imagenes.

e Smithsonian (lIS): Guia de campo
electronica

— Biblioteca digital con informacion de
especiemen (texto y fotos). 85K Tipos.

— Algoritmo para reconocer plantas por medio
de imagenes (hojas).

— Identificacion automatica (dispositivos
moviles).



, IIS
The Instant Identification System: Plant Exploration in the 21st Century

Department of Botany, National Museum of Natural History, Smithsonlan Institution
Department of Compubter Science, University of Maryland
Department of Computer Science, Columbia University
hitp://herbarium.cs.columbia.edu
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Sistemas de identificaciéon automatica
por medio de imagenes.

e DAISY (Digital Automated ldentification
System) http://www.tdlegal.co.uk/
— Museo de Historia Natural de Londres.
— Identificacion de insectos.
— No restringido a ningun tipo de organismo.

— Red neural (Plastic self organising map
(PSOM)) + correlacion con el vecino mas
cercano.



Red Neuronal

Capade Capa Capade
entrada oculta salida




Claves interactivas: Demostracion de
algunas herramientas

Lucid (Universidad de Queensland)

Electronic Field Guides (UMass y Missouri Botanical
Garden)

INTKEY (DELTA) (Agencia nacional de la ciencia,
Australia)

X:ID (Biblioteca del laboratorio marino de Woods Hole,
Massachusetts)

ID Nature Guides (Discover Life)
Linnaeus |l (Identifylt) (ETI)



http://www.lucidcentral.org/keys/aquariumplants2/
http://efg.cs.umb.edu/
http://www.ubio.org/index.php?pagename=XID/key
http://www.discoverlife.org/mp/20q?guide=Marine_Mammals&flags=not_no:

Problemas de las claves

Obligan al usuario a buscar en una larga lista de
atributos.

Una sesion requiere de varios ciclos de proceso.

En los sistemas guiados por arboles de
decisiodn, el sistema pregunta "una cosaala

vez .

Representacion: los caracteres apropiados para
un grupo pueden tener ninguna relacion con
otros grupos.

Herramientas hechas por taxonomos orientadas
a usuarios finales por lo general no son lo que
los usuarios finales requieren.



Resumen de resultados




Conclusiones

* Los sistemas basados en conocimientos y
sistemas expertos evaluados son
experimentales o no son escalables.

e Lo sistemas de reconocimiento de patrones
deberian ser utilizados en combinacidon con
otras herramientas.

e Las claves en estado avanzado de desarrollo y
as mas utilizadas son: DELTA — INTKEY,

_UCID y IDNature Guides.




Conclusiones

— DELTA es un estandar y una herramienta.
Es pionera en este campo. CSIRO detuvo el

oroceso de desarrollo. Ventaja: muchas

nerramientas leen el formato DELTA.

— LUICD y IDNature Guides son herramientas
gue pueden servir al proyecto.

— Electronic Field Guides (EFG) es una

iniciativa nueva que esta desarrollando
herramientas para usuario final
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