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The Fourth Paradigm: Data-Intensive 
Scientific Discovery   

http:// research.microsoft.com/en-
us/collaboration/fourthparadigm/c
ontents.aspx  

Los datos se reusan, se integran 
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¿Que hace falta para hacer real 
esta visión? 

ÅQue los datos se publiquen 

 

ÅQue se publiquen de manera que se puedan 
usar 

 

ÅQue los datos se usen 



Que los datos se usen 

ÅCapacidad  para usarlos 

ïFormación 

ÅCambio de cultura: 

 

 

ÅReusar los datos 

ïCambiar procedimientos 

ïhttp://www.nsf.gov/nsb/publications/2011/nsb11
24.pdf 

 

http://www.nsf.gov/nsb/publications/2011/nsb1124.pdf
http://www.nsf.gov/nsb/publications/2011/nsb1124.pdf


Que se publiquen de manera que 
se puedan usar 

ÅDocumentados 

ïLos contenidos 

ïLas condiciones de uso 

ÅEstandarizados 

Åά!ǎ application appropiate sourcesέ 

ïQue puedan ser procesados por programas > 
estructurados 

ÅFáciles de descubrir 

 

ϝ ά Ŝƴ ŘƛƎƛǘŀƭέΣ ǎŜ ǎǳǇƻƴŜ 



ά[ƻǎ ƳŜǘŀŘŀǘƻǎ ǎƻƴ ǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 
Ŝƴ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻέ 

 

Χȅ Ŝƴ ǎǳ ŘŜǎŎǳōǊƛƳƛŜƴǘƻ ȅ ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛƽƴ 

Y en su uso 

Å Generar, descubrir, recuperar, usar 

 Intercambiar, integrar, reutilizar 

 estándares 

Datos documentados: 
Metadatos, para dar contexto 



Dublin Core 

ÅThe Dublin Core metadata element set se convirtió 
en norma ISO 15836/2003 en febrero de 2003. 

ÅCreada por una  comunidad de individuos de 
diferentes procedencias y disciplinas, de 
organizaciones de todo el mundo que incluyen tanto 
al sector público como al privado.  

ÅDefine 15 elementos básicos y generales para 
describir un recurso (un programa, una página Web, 
un mapa,. ..).  

 

Åhttp://dublincore.org/documents/dces/   

Datos documentados 
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Dublin Core Metadata Element Set 
Propiedad Intelectual: 

8. Autor o Creador: la persona o organización 
responsable de la creación del contenido 
intelectual del recurso. 

9. Editor: la entidad responsable de hacer que el 
recurso se encuentre disponible. 

10. Otros Colaboradores: una persona u 
organización que haya tenido una contribución 
intelectual significativa,  

11. Derechos: son una referencia (p.e. URL) sobre 
términos y condiciones de acceso a un recurso. 

Instanciación: 

12. Fecha: una fecha de publicación del recurso en su 
forma actual.  

13. Tipo del Recurso: la categoría del recurso.  

14. Formato: es el formato usado para identificar el 
software y el hardware para mostrar el recurso. 

15. Identificador del Recurso: secuencia de 
caracteres utilizados para identificar 
unívocamente un recurso. URL,  
URNΣ L{.bΣ 5hLΣΧ 

 

Contenido: 

1. Título: el nombre dado a un recurso, 
habitualmente por el autor. 

2. Claves: (Palabras clave) 

3. Descripción: una descripción textual del 
recurso. Puede ser un resumen en el caso 
de un documento o una descripción del 
contenido en el caso de un documento 
visual. 

4. Fuente: secuencia de caracteres usados 
para identificar unívocamente un trabajo a 
partir del cual proviene el recurso actual. 

5. Lengua: lengua/s del contenido intelectual 
del recurso. 

6. Relación: es un identificador de un 
segundo recurso y su relación con el 
recurso actual. Este elemento permite 
enlazar los recursos relacionados y las 
descripciones de los recursos. 

7. Cobertura: espacial y/o temporal del 
contenido intelectual del recurso. 

 

Datos documentados 



XML  

Los perfiles de metadatos se tienden a codificar 
usando un metalenguaje llamado XML 
(Extensible markup Language).  

La definiciones de los metadatos se expresan 
usando una implementación de XML llamada 
XSD (XML Schema Definition) 

Datos documentados 



 



Metadatos de conjuntos de datos 

http://links.gbif.org/gbif_metadata_profile_how-to_en_v1/  

 http://www.gbif.org/orc/?doc_id=2820  

 

 

 

GMP (GBIF Metadata profile): 

EML  (Ecological Metadata 

Language) 

Å Dataset (Resource) 

Å Project 

Å People and Organisations 

Å Keyword Set (General 

Keywords) 

Å Coverage 

o Taxonomic Coverage 

o Geographic Coverage 

o Temporal Coverage 

Å Methods 

Å Intellectual Property Rights 

Å Additional Metadata  

+ NCD (Natural 

Collections Descriptions 

Data) Related 

http://links.gbif.org/gbif_metadata_profile_how-to_en_v1/
http://links.gbif.org/gbif_metadata_profile_how-to_en_v1/
http://links.gbif.org/gbif_metadata_profile_how-to_en_v1/
http://links.gbif.org/gbif_metadata_profile_how-to_en_v1/
http://www.gbif.org/orc/?doc_id=2820
http://www.gbif.org/orc/?doc_id=2820


Datos estandarizados: 
estándar 

 



Sobre Darwin Core 
Datos estandarizados 



Darwin Core: Términos h
ttp

://rs
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Datos estandarizados 

http://rs.tdwg.org/dwc/terms/


DwC: múltiples versiones 
Datos estandarizados 



Åά!ǎ application appropiate sourcesέ 

ïQue puedan ser procesados por programas 
> estructurados 

ÅTabulados 

ÅFormato (semántico, sintáctico), xml 

ÅBases de datos 

ÅRDF 

ÅFáciles de descubrir 

ïIndexados, vinculados a portales (p.e., GBIF) 

 

 



ά5ŀǊǿƛƴ Core !ǊŎƘƛǾŜέ 



En portales, indexadores 



Que los datos se publiquen 

Cambio cultural 

 tŀǎŀǊ ŘŜƭ άȅƻ ŀŎƻǇƛƻ Ƴƛǎ ŘŀǘƻǎΣ ƭƻǎ ŀƴŀƭƛȊƻ  
ȅ ǇǳōƭƛŎƻΣέ ŀ άȅƻ ǳǎƻ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ 
parecida a como usamos la electricidad o las 
ŎŀǊǊŜǘŜǊŀǎΣέ ŎƻƳƻ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ 



ÅLos datos, hasta ahora, se han publicado poco 
y mal 

ÅCambiar los requerimientos, cambiar los 
incentivos 

 

Que los datos se publiquen 



ÅQue tenga una base de socialización 

ÅQue haya visibilidad y reconocimiento por el 
esfuerzo 

ÅQue sea sencillo 

ÅQue haya aprendizaje 

ÅQue sea divertido 

 

Que los datos se publiquen: requerimientos e 
incentivos para iniciativas ciudadanas 

http://www.conabio.gob.mx/otros/n

abci/doctos/a_ver_aves.html  
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ÅCambio cultural: 

ïa) Que publicar datos se promueva 

=>  reconocimiento, mérito científico 

ïb) Que sea una exigencia de las políticas 
científicas: 

 
 

 

Que los datos se publiquen: requerimientos e 
incentivos para científicos 

ïhttp://www.nsf.gov/nsb/public
ations/2011/nsb1124.pdf 

ïhttp://ec.europa.eu/research/s
cience-
society/document_library/pdf_
06/recommendation-access-
and-preservation-scientific-
information_en.pdf 
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ÅHoy por hoy, lo que cuenta para el científico como mérito 
profesional son las publicaciones en revistas con factor de 
ƛƳǇŀŎǘƻΣ ȅ ŘŜ ŀƘƝ ƭŀ ǳǘƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŎƻƴŎŜǇǘƻ ŘŜ άŘŀǘŀ paperέ 
como incentivo 

 

Que los datos se publiquen: requerimientos e 
incentivos para científicos 

Data Paper: 

ά! specific, stand-alone publication describing a particular 
dataset or a collection of datasetsέ 

------- 

Una publicación independiente que describe un juego de 
datos o una colección de ellos (publicados en línea) 

 Chavan, V., and Penev, L. (2011). The data paper: a mechanism to incentivize 

data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12, S2. 

http://www.biomedcentral.com/1471-2105/12/S15/S2.   


