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¿Qué	
  es	
  una	
  especie	
  exó/ca?	
  
	
  

Son	
  organismos	
  que	
  están	
  “afuera	
  de	
  su	
  área	
  
de	
  distribución	
  natural”,	
  es	
  decir,	
  son	
  na/vos	
  

de	
  otros	
  países	
  u	
  otras	
  regiones	
  

“especie	
  no	
  nativa”,	
  “especie	
  no-­‐indígena”	
  



¿Qué	
  es	
  una	
  especie	
  invasora?	
  

Son	
  especies	
  exó>cas	
  que	
  causan	
  impactos	
  a	
  
otras	
  plantas,	
  animales	
  a	
  las	
  personas,	
  los	
  
ecosistemas,	
  sistemas	
  produc/vos	
  



El	
  arCculo	
  8(h)	
  CBD	
  establece	
  
que	
  las	
  Partes	
  “impedirán	
  

que	
  se	
  introduzcan,	
  
controlará	
  o	
  erradicará	
  las	
  
especies	
  exó/cas	
  que	
  

amenacen	
  a	
  los	
  ecosistemas,	
  
hábitats	
  o	
  especies.”	
  



Especie	
  exó>ca	
  invasora	
  	
  
	
  
Es	
  aquella	
  especie	
  o	
  población	
  que	
  no	
  es	
  na/va,	
  que	
  
se	
  encuentra	
  fuera	
  de	
  su	
  ámbito	
  de	
  distribución	
  
natural,	
  que	
  es	
  capaz	
  de	
  sobrevivir,	
  reproducirse	
  y	
  
establecerse	
  en	
  hábitat	
  y	
  ecosistemas	
  naturales	
  y	
  que	
  
amenazan	
  la	
  diversidad	
  biológica	
  na/va,	
  la	
  economía	
  
y	
  la	
  salud	
  pública	
  (DOF	
  2010).	
  
	
  



Fuente: Síntesis. Capital natural de México CONABIO 



�  En	
  México	
  se	
  realizaban	
  esfuerzos	
  importantes	
  relacionados	
  a	
  EI,	
  pero	
  de	
  
manera	
  reac/va	
  y	
  como	
  casos	
  aislados.	
  

�  El	
  enfoque	
  inicial	
  fue	
  en	
  especies	
  con	
  impacto	
  en	
  la	
  agricultura	
  (plagas).	
  
�  Las	
  acciones	
  interins/tucionales	
  para	
  prevenir	
  controlar	
  y	
  erradicar	
  

especies	
  invasoras	
  eran	
  limitadas.	
  
�  ExisCa	
  una	
  falta	
  de	
  información	
  sobre:	
  

�  Estado	
  de	
  las	
  invasiones	
  
�  Rutas	
  de	
  introducción	
  
�  Distribución	
  actual	
  
�  Tamaños	
  de	
  población	
  
�  Ecología	
  
�  Impactos	
  asociados	
  y	
  pérdidas	
  	
  
	
  económicas	
  

�  Se	
  detectó	
  la	
  necesidad	
  de	
  establecer	
  medidas	
  para	
  enfrentar	
  el	
  problema,	
  
basadas	
  en	
  información	
  cienCfica	
  y	
  la	
  par/cipación	
  de	
  diferentes	
  actores	
  

	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  

…	
  Antecedentes	
  



¿Cómo	
  llegan	
  las	
  especies	
  invasoras?	
  
Introducciones	
  intencionales	
  

Algunas	
  especies	
  entran	
  al	
  país	
  a	
  
propósito:	
  
• 	
  Como	
  adornos	
  (ej.	
  Plantas	
  con	
  flores)	
  	
  
• 	
  Como	
  mascotas	
  
• 	
  Para	
  alimento	
  
	
  

No	
  siempre	
  se	
  toman	
  las	
  
precauciones	
  para	
  evitar	
  que	
  
escapen,	
  o	
  se	
  liberan	
  sin	
  saber	
  
los	
  efectos	
  nega/vos	
  que	
  
pueden	
  tener.	
  
	
  



Introducciones	
  accidentales	
  

Otras	
  entran	
  por	
  accidente:	
  
• 	
  Escondidas	
  
• 	
  Por	
  descuido	
  
• 	
  Por	
  fenómenos	
  naturales	
  imprevistos	
  
	
  



Rutas	
  y	
  vectores	
  
� Ruta	
  de	
  introducción:	
  

�  Los	
  medios	
  por	
  los	
  cuales	
  una	
  especie	
  
exó/ca	
  se	
  puede	
  transportar	
  a	
  una	
  
nueva	
  localidad	
  (intencional	
  o	
  
accidentalmente)	
  
�  Transporte	
  marí/mo	
  

�  Rutas	
  primarias:	
  
�  Transoceánicas	
  

�  Rutas	
  secundarias	
  
�  Entre	
  regiones	
  vecinas	
  

� Vector:	
  
�  Mecanismos	
  específicos	
  para	
  la	
  

transferencia	
  dentro	
  de	
  cada	
  ruta	
  
�  Aguas	
  de	
  lastre,	
  bioincrustaciones,	
  

carga,	
  etc.	
  



Las	
  rutas	
  de	
  introducción	
  
�  Introducciones	
  	
  intencionales	
  

�  Beneficio	
  económico	
  
�  Repoblaciones	
  
�  Cul/vo	
  
�  Fuentes	
  de	
  alimentación	
  

�  Mo/vos	
  religiosos	
  
�  Mala	
  información	
  

�  “Efecto	
  Nemo”	
  

�  Introducciones	
  accidentales	
  

�  Ac/vidades	
  antropogénicas	
  
�  Escapes	
  
�  Polizones	
  
�  Accidentes	
  
�  Modificación	
  del	
  hábitat	
  
�  Cambio	
  	
  climá/co	
  

�  Factores	
  naturales	
  
�  Corrientes	
  marinas	
  
�  Ríos	
  
�  Viento	
  
�  Fenómenos	
  hidrometeorológicos	
  



Fuente:	
  Virginia	
  Gwein.	
  News	
  in	
  Focus:	
  Tsunami	
  triggers	
  invasion	
  
concerns.	
  7	
  March	
  2013.	
  Nature	
  14(495):13-­‐14.	
  



Etapas	
  comunes	
  de	
  las	
  invasiones	
  biológicas	
  



Fases	
  de	
  las	
  invasiones	
  biológicas	
  

(Fuente:	
  Modificada	
  de	
  Reise	
  et	
  al.,	
  2006).	
  
	
  



Algunas	
  de	
  las	
  caracterís/cas	
  “generalizadas”de	
  las	
  
especies	
  invasoras:	
  

	
  

Williams	
  y	
  Meffe	
  (2005)	
  
	
  



1. Clima similar al del hábitat original de la especie invasora 

2. Etapas tempranas de sucesión ecológica (recién perturbada) 

3. Baja diversidad de especies nativas 

4. Ausencia de depredadores para la especie invasora 

5. Ausencia de especies nativas morfológicamente o ecológicamente similares a la 

especie invasora 

6. Red trófica laxa 

7. Sujeta a diferentes perturbaciones (daños antropogénicos) 

!

Caracterís/cas	
  de	
  las	
  comunidades	
  más	
  
suscep/bles	
  a	
  ser	
  invadidas:	
  	
  

Williams	
  y	
  Meffe	
  (2005)	
  
	
  



Ser	
  una	
  fuente	
  de	
  información	
  
confiable,	
  ú/l,	
  actualizada	
  y	
  
completa	
  para	
  la	
  toma	
  de	
  
decisiones	
  de	
  diferentes	
  

usuarios	
  .	
  

	
  

META:	
  Contribuir	
  a	
  la	
  conservación	
  del	
  
capital	
  natural	
  y	
  el	
  bienestar	
  humano	
  a	
  
través	
  de	
  acciones	
  enfocadas	
  a	
  
incrementar	
  y	
  difundir	
  el	
  conocimiento	
  
sobre	
  la	
  situación	
  de	
  las	
  especies	
  
invasoras	
  en	
  México.	
  



Sistema	
  de	
  información	
  de	
  
especies	
  invasoras	
  (SIEI) 
� Bases	
  de	
  datos	
  georreferenciasdas	
  y	
  

Registros	
  históricos	
  y	
  actuales	
  
	
  
CartograOa	
  digital	
  	
  
Diversas	
  capas	
  y	
  escalas	
  

	
   	
  Herramientas	
  para	
  modelación	
  espacial	
  
	
   	
  Ej.	
  Desktop	
  Garp,	
  Maxent,	
  Floramap	
  

	
   	
  Sistemas	
  de	
  Información	
  geográfica	
  
	
   	
  (ArcView	
  and	
  ArcInfo)	
  

� Información	
  sobre	
  las	
  especies	
  
	
  	
  
� Referencias	
  de	
  la	
  literatura	
  
	
  

� 	
  Herramientas	
  de	
  análisis	
  de	
  riesgo	
  

� Red	
  de	
  expertos	
  
	
   	
  	
  

 

Photo: Heike Vibrans & Pedro Tenorio Lezama 



Fuentes	
  de	
  información	
  sobre	
  
especies	
  invasoras	
  

�  Bases	
  de	
  datos	
  (GBIF,	
  SNIB-­‐
Conabio,	
  USFWS,	
  etc.)	
  

�  Literatura	
  cienCica	
  
�  Otras	
  fuentes	
  de	
  datos	
  
electrónicas	
  
(ISSG,	
  NAS,	
  CABI,	
  etc.)	
  

�  Proyectos	
  de	
  inves/gación	
  por	
  
encargo	
  y	
  convocatorias	
  

�  Red	
  de	
  expertos	
  
	
  �  Colaboración	
  con	
  otros	
  sectores:	
  
academia,	
  ONG,	
  organizaciones	
  
internacionales	
  	
  



Bió/ca	
  
•  Plataforma	
  en	
  la	
  que	
  se	
  encuentra	
  la	
  

información	
  del	
  SIEI	
  
•  Sistema	
  de	
  información	
  diseñado	
  por	
  la	
  

CONABIO	
  especialmente	
  para	
  el	
  manejo	
  
de	
  datos	
  	
  curatoriales,	
  nomenclaturales,	
  
geográficos	
  y	
  bibliográficos.	
  

• Permite	
  al	
  usuario	
  incorporar	
  información	
  de	
  diferentes	
  grupos	
  
taxonómicos	
  	
  de	
  acuerdo	
  a	
  sus	
  necesidades	
  y	
  de	
  manera	
  estandarizada.	
  

• CONABIO	
  imparte	
  cursos	
  	
  para	
  los	
  proyectos	
  financiados	
  

• Información	
  cienCfica	
  reciente	
  y	
  confiable	
  
• Toda	
  información	
  ingresada	
  se	
  somete	
  a	
  procedimientos	
  de	
  control	
  de	
  
calidad	
  antes	
  de	
  incorporarse	
  al	
  SNIB	
  

• Compa/bilidad	
  con	
  otros	
  sistemas	
  de	
  información	
  de	
  EI	
  



Catálogo	
  de	
  especies	
  invasoras	
  

2013:	
  
�  10	
  secciones,	
  61	
  
campos	
  (10	
  de	
  texto	
  y	
  
51	
  catálogos)	
  

�  Revisión	
  de	
  
herramientas	
  de	
  
análisis	
  de	
  riesgo	
  

	
  

	
  	
  1.-­‐	
  Información	
  general	
  
	
  	
  2.-­‐	
  Distribución	
  
	
  	
  3.-­‐	
  Ambiente	
  
	
  	
  4.-­‐	
  Historia	
  natural	
  
	
  	
  5.-­‐	
  Antecedentes	
  de	
  la	
  invasión	
  
	
  	
  6.-­‐	
  Impactos,	
  manejo	
  y	
  mi/gación	
  
	
  	
  7.-­‐	
  Riesgos	
  de	
  establecimiento	
  e	
  
invasión	
  
	
  	
  8.-­‐	
  Análisis	
  de	
  riesgo	
  
	
  	
  9.-­‐	
  Créditos	
  
10.-­‐	
  Bibliograpa	
  

Revisión	
  de	
  las	
  diferentes	
  secciones	
  por	
  parte	
  de	
  expertos	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Procedimientos	
  internos	
  de	
  control	
  de	
  calidad	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Interoperabilidad	
  con	
  otras	
  bases	
  de	
  datos	
  



Contenido	
  de	
  los	
  catálogos	
  
�  Información	
  general	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Nombre	
  común	
  

Generalidades	
  
Descripción	
  de	
  la	
  especie	
  
Estado	
  de	
  la	
  especie	
  o	
  sus	
  poblaciones	
  en	
  México	
  
Usos	
  

�  Distribución	
  
Original	
  	
  
Como	
  invasora	
  en	
  México	
  y	
  el	
  mundo	
  

�  Ambiente	
  
Clima	
  
Vegetación	
  
Hábitat	
  

	
  
	
  



� Historia	
  natural	
  
Abundancia	
  
Condiciones	
  para	
  su	
  crecimiento	
  
Forma	
  de	
  dispersión	
  o	
  propagación	
  
Conducta	
  
Reproducción	
  
Alimentación	
  
Longevidad	
  
Interacciones	
  ecológicas	
  

�  Antecedentes	
  de	
  la	
  
introducción	
  o	
  invasión	
  
Historia	
  
Mo/vos	
  
Mecanismos	
  
Rutas	
  

	
  
	
  

Contenido	
  de	
  los	
  catálogos	
  
	
  

�  Impactos,	
  Manejo	
  y	
  Mi/gación	
  
�  Riesgos	
  de	
  establecimiento	
  e	
  
invasión	
  
Invasividad	
  
Factores	
  ambientales	
  
Presencia	
  de	
  especies	
  asociadas	
  

�  Análisis	
  de	
  riesgo	
  

	
  



Criterios	
  para	
  generar	
  el	
  listado	
  
oficial	
  de	
  especies	
  invasoras	
  



A	
  la	
  fecha…	
  
Base	
  de	
  datos	
  con:	
  
�  132	
  especies	
  iden/ficadas	
  
como	
  exó/cas	
  invasoras	
  

�  933	
  exó/cas	
  
�  222	
  na/vas	
  traslocadas	
  
�  	
  >	
  50,000	
  ejemplares	
  
registrados	
  para	
  384	
  
especies	
  

�  157	
  fichas	
  de	
  información	
  
�  282	
  Análisis	
  de	
  riesgo	
  
(Evaluación	
  rápida)	
  



Especies	
  invasoras	
  por	
  grupo	
  
	
  
	
  
	
  

Grupo	
   Número	
  de	
  especies	
  
Plantas	
   46	
  
Peces	
   42	
  
Insectos	
   23	
  
Cnidarios	
  y	
  poliquetos	
   6	
  
Aves	
   4	
  
Mamíferos	
   4	
  
Algas	
   3	
  
Crustáceos	
   2	
  
Moluscos	
   1	
  
Rep/les	
   1	
  



Las	
  especies	
  invasoras	
  registradas	
  	
  
	
  









	
  
	
  
	
  
	
  

•  Importado	
  para	
  el	
  mercado	
  de	
  acuarismo	
  
•  Nativo	
  de	
  la	
  cuencas	
  del	
  Amazonas	
  
•  Liberados	
  en	
  el	
  río	
  Balsas	
  
•  Alta	
  tasa	
  de	
  reproducción	
  y	
  dispersión	
  



•  1970	
  inicio	
  de	
  pesquería	
  
comercial.	
  

•  Pesquería	
  de	
  agua	
  dulce	
  más	
  
importante	
  en	
  México:	
  20mil	
  
ton/año	
  de	
  /lapia	
  y	
  carpa	
  	
  

•  Principal	
  ac/vidad	
  de	
  119	
  
comunidades.	
  	
  

•  Actualmente	
  el	
  80%	
  de	
  la	
  pesca	
  
es	
  de	
  plecos	
  

•  Pérdidas	
  de	
  36	
  millones	
  de	
  
pesos/año	
  	
  

•  46mil	
  personas	
  afectadas	
  
(pescadores,	
  procesadores	
  y	
  
familias)	
  	
  

•  Pérdidas	
  económicas	
  de	
  más	
  de	
  
13	
  millones	
  de	
  dólares	
  (Stabridis	
  et	
  al.	
  
2009)	
  

El	
  caso	
  de	
  la	
  Presa	
  Infiernillo	
  



	
  
	
  

Predicción	
  de	
  riesgo	
  
	
  

Distribución	
  potencial	
  de	
  los	
  Loricariidae	
  en	
  América	
  del	
  Norte.	
  
Modelación	
  GARP	
  (2006)	
  



Mapas	
  de	
  distribución	
  actual	
  
	
  

Foto:	
  Mark	
  Rosenstein	
  

Fuente:	
  NAS,	
  USGS	
  

Distribución	
  del	
  pez	
  león	
  Pterois	
  volitans	
  	
  



Mejillón	
  cebra	
  y	
  Mejillón	
  Quagga	
  	
  
(Dreissena	
  sp.)	
  

 

Fotografía ZMRP Dr. A. Cofrancesco v Distribución:	
  Na/vos	
  del	
  Mar	
  Caspio	
  y	
  del	
  mar	
  
Negro.	
  En	
  México	
  desde	
  el	
  2008.	
  
v 	
  Información	
  general	
  :	
  Tamaño	
  de	
  una	
  uña	
  con	
  la	
  
superficie	
  de	
  la	
  concha	
  rayada.	
  Especie	
  colonial	
  de	
  
agua	
  dulce.	
  Un	
  hembra	
  puede	
  producir	
  entre	
  300.000	
  
y	
  1	
  millón	
  de	
  huevecillos	
  al	
  año	
  

v 	
  Antecedentes	
  de	
  la	
  invasión:	
  Introducidos	
  a	
  la	
  región	
  de	
  
los	
  grandes	
  lagos	
  de	
  Norteamérica	
  (1988)	
  por	
  agua	
  de	
  
lastre	
  
v Impactos:	
  Compiten	
  exitosamente	
  con	
  especies	
  na/vas	
  
de	
  moluscos.	
  Filtradores	
  que	
  empobrecen	
  los	
  cuerpos	
  de	
  
agua.	
  Se	
  pegan	
  a	
  cualquier	
  superficie,	
  formando	
  
gigantescas	
  colonias.	
  	
  Sus	
  colonias	
  bloquean	
  tuberías	
  y	
  
motores.	
  En	
  USA,	
  generan	
  costos	
  de	
  más	
  de	
  1	
  billón	
  de	
  
dólares	
  anuales	
  

Compilación	
  de	
  información	
  



	
  
	
  
Vertebrados	
  introducidos	
  en	
  Islas	
  de	
  México	
  
	
  

55-­‐67%	
  de	
  las	
  ex>nciones	
  de	
  animales	
  a	
  nivel	
  global	
  
58%	
  de	
  las	
  aves	
  ex>ntas	
  de	
  México	
  

Cortesía	
  GECI	
  



296	
  islas	
  en	
  el	
  NW	
  de	
  México	
  

	
  	
  	
  388	
  endémicos	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  6	
  pinnípedos	
  y	
  tortugas	
  marinas	
  
	
  	
  	
  	
  	
  39	
  aves	
  marinas	
  anidantes	
  
85%	
  más	
  endémicos	
  que	
  las	
  Galápagos	
  

66	
  (22%)	
  con	
  mamíferos	
  invasivos	
  

20	
  (91%)	
  de	
  22	
  extinciones	
  probables	
  
	
  

Extinción	
  local	
  de	
  aves	
  marinas	
  en	
  21	
  islas	
  



Isla	
  Guadalupe	
  34	
  plantas	
  
endémicas	
  

Comunidad	
  
pesquera	
  

7	
  aves	
  
endémicas	
  

11	
  caracoles	
  
endémicos	
  



Isla	
  Guadalupe	
  (270	
  km2)	
  

Reducción	
  de	
  la	
  cobertura	
  vegetal	
  arbórea:	
  	
  

~	
  4,000	
  to	
  85	
  has	
  





0	
  plántulas-­‐	
  2001	
  
	
  	
  	
  400	
  plántulas	
  -­‐	
  2002	
  
2,000+	
  plántulas	
  -­‐	
  2005	
  



Redescubrimiento	
  de	
  4	
  “plantas	
  extintas”	
  

Satureja	
  palmeri	
  Cenothus	
  arboreus	
  	
  



Primeras	
  nuevas	
  plántulas	
  de	
  palma	
  
de	
  Guadalupe	
  (endémica).	
  Julio	
  de	
  
2005.	
  





Erradicación	
  de	
  rata	
  
en	
  Isla	
  Isabel	
  2009	
  



Terminadas	
  
En	
  marcha	
  
Introducidos	
  
Limpias	
  

Balance:	
  27	
  de	
  66	
  islas	
  



Solicitudes	
  de	
  información	
  

�  Distribución	
  
�  Listas	
  de	
  especies	
  
�  Impactos	
  

�  Medios	
  de	
  comunicación	
  
�  Academia	
  
�  Organizaciones	
  extranjeras	
  
�  Público	
  en	
  general	
  

Usuarios:	
  

Información	
  más	
  
solicitada:	
  



Solicitudes	
  oficiales	
  
�  Opiniones	
  técnicas	
  	
  

�  Sanidad	
  animal	
  y	
  vegetal	
  SAGARPA	
  
�  CONANP	
  
�  CONAPESCA	
  
�  CONAGUA	
  
�  SEP	
  
�  SEMARNAT	
  
�  Gobiernos	
  estatales	
  

�  Desarrollo	
  de	
  normatividad	
  
�  Listado	
  especies	
  invasoras	
  
�  NOM	
  especies	
  forestales	
  exóticas	
  
�  NOM	
  de	
  malezas	
  
�  NOM	
  plagas	
  árboles	
  de	
  navidad	
  



Solicitudes	
  de	
  información	
  

Consultas	
  recibidas	
  entre	
  abril	
  del	
  2007	
  y	
  diciembre	
  del	
  2012	
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www.conabio.gob.mx/invasoras	
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Visitas	
  mensuales	
  al	
  portal	
  de	
  EI	
  



Cooperación	
  Internacional	
  



Fronteras	
  



Planes	
  a	
  futuro	
  
�  Par/cipación	
  ciudadana	
  en	
  la	
  colecta	
  de	
  datos	
  
�  Promover	
  estudios	
  de	
  dispersión,	
  	
  análisis	
  de	
  riesgo	
  y	
  
desarrollo	
  de	
  un	
  sistema	
  de	
  alerta	
  temprana	
  

� Mejora	
  de	
  la	
  página	
  web	
  
�  Consultas	
  automa/zadas	
  desde	
  la	
  página	
  web	
  
�  Actualización	
  de	
  la	
  información	
  	
  
�  Material	
  para	
  dis/ntos	
  públicos	
  

� Mayor	
  difusión	
  al	
  público	
  general	
  
� Mayor	
  colaboración	
  con	
  otras	
  ins/tuciones	
  



www.	
  conabio.gob.mx/invasoras	
  
especiesinvasoras@conabio.gob.mx	
  

Gracias	
  a	
  todos	
  los	
  inves/gadores	
  que	
  han	
  contribuido	
  con	
  información	
  y	
  en	
  
acciones	
  estratégicas	
  y	
  en	
  especial	
  al	
  equipo	
  de	
  la	
  Conabio:	
  Ana	
  Isabel	
  González,	
  
Georgia	
  Born-­‐Schmidt,	
  Yolanda	
  Barrios,	
  Silvia	
  Dejesús	
  y	
  Marsiol	
  Coria.	
  


