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¢Qué es una especie exotica?

Son organismos que estan “afuera de su area
de distribucion natural”, es decir, son nativos
de otros paises u otras regiones
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Son especies exoticas que causan impactos a
otras plantas, animales a las personas, los
ecosistemas, sistemas productivos
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El articulo 8(h) CBD establece

qgue las Partes “impediran
gue se introduzcan,
controlara o erradicara las
especies exoticas que
amenacen a los ecosistemas,
habitats o especies.”
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Especie exodtica invasora

Es aquella especie o poblacién que no es nativa, que
se encuentra fuera de su ambito de distribucion
natural, que es capaz de sobrevivir, reproducirse y
establecerse en habitat y ecosistemas naturales y que
amenazan la diversidad bioldgica nativa, la economia
y la salud publica (DOF 2010).
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Impacto de la actividad humana sobre la biodiversidad de México: magnitud de cambio denotada por los circulos
de diferente tamano, y tendencia temporal del cambio en los ecosistemas (ConaBsio 2006; capitulo 1, vol. II).

ECOSISTEMA ACTIVIDAD HUMANA
Destruccion Especies Cambio
del habitat Sobreexplotacion invasoras Contaminantes climatico
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® Se detectd la necesidad de establecer medidas para enfrentar el problema,

Antecedentes

En IViexico se realizaban estuerzos importantes relacionados a kl, pero de
manera reactiva y como casos aislados.

El enfoque inicial fue en especies con impacto en la agricultura (plagas).
Las acciones interinstitucionales para prevenir controlar y erradicar
especies invasoras eran limitadas. ’
Existia una falta de informacioén sobre: |

e Estado de las invasiones

e Rutas de introduccion

e Distribucién actual

e Tamanos de poblacidn

e Ecologia

e Impactos asociados y pérdidas

econdmicas

basadas en informacion cientifica y la participacion de diferentes actores
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Introducciones intencionales

Algunas especies entran al pais a
proposito:

e Como mascotas
* Para alimento

& é‘/ No siempre se toman las
precauciones para evitar que

= P==1 escapen, o se liberan sin saber

los efectos negativos que

pueden tener.




& Introducciones accidentales

CONABIO

Otras entran por accidente:

* Escondidas

* Por descuido

* Por fendmenos naturales imprevistos
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& Rutas y vectores

e Ruta de introduccion:

e Los medios por los cuales una especie W
exotica se puede transportar a una
nueva localidad (intencional o
accidentalmente)

e Transporte maritimo
e Rutas primarias:

e Transoceanicas
e Rutas secundarias

e Entre regiones vecinas

® Vector:

e Mecanismos especificos para la
transferencia dentro de cada ruta

e Aguas de lastre, bioincrustaciones,
carga, etc.




@ Las rutas de introduccion
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¢ Introducciones intencionales ® Introducciones accidentales

® Beneficio econdmico ® Actividades antropogénicas
e Repoblaciones e Escapes
e Cultivo e Polizones
e Fuentes de alimentacion e Accidentes

® Motivos religiosos e Modificacidon del habitat

e Cambio climatico

e Mala informacion

o “Efecto Nemo”

e Factores naturales
e Corrientes marinas
e Rios

P
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e Fenomenos hidrometeoroldgicos
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TSUNAMI INVASIUN ‘ _ /409 70, 2~ Dock fragments wash
The 2011 Tohoku tsunami carried an estimated S up in June and
1.5 million tonnes of debris out to sea, including e December 2012,
four large concrete docks. Two have washed up o ¥ carrying reproducing
on North American shores, teeming with life. ¢ . 4% errren DS _ organisms that could
: § * be invasive.
RUSSIA oS e
oV e *
c@(\;
o L
Tsunami strikes coast X \ 4
on 11 March 2011. S *
L A%
Docks et
. - OoN UNITED STATES
) 'y
AP AN
CHINA . ST ¢ .
*
* Highest concentration of MEXICDO

Hawaii debris, based on models 3

A third dock drifts past
Maui in September 2012.

Suspected debris sighting

P & Confirmed debris sighting

@ Dock fragment sighting

Fuente: Virginia Gwein. News in Focus: Tsunami triggers invasion
concerns. 7 March 2013. Nature 14(495):13-14.




Etapas comunes de las invasiones biologicas
Factores T REEERaE S POBISCBRABREAFAI  Etapa O Fuente

!
Ecolégicos, Presién del propagulo (+)
—_—
Biolégicos,

Via de entrada (i.e. comercio
Sociales, internacional)/ vector

Econdémicos,

Politicos Etapa 1 Transporte

- :
Presién del propagulo (+)
factores fisicos-quimicos (+, -)

Via de entrada (i.e. comercio internacional)/ vector

Ecosistema huésped — l

Liberacién en BVO ¢ ente Etapa 2 Introduccién

Rasgos de especie (nativos y exdticos) [y g (UL E G E N LY L)

factores fisicos-quimicos (+, -)

Patrones de dispersion —_—
interacciones de la comunidad (+, -

Ecosistema huésped
Oportunidad de colonizacién
- Disponibilidad del habitat

- Comunidad huésped

Etapa 3 Establecimiento

opagulo factores fisicos-quimicos (+, -)
Dispersién local

Rasgos de especies nativos y exoticos

Ecosistema huésped: : interacciones de la comupidad (+, -)
-Oportunidad de colonizaciéon f

Etapa 4a|di -Disponibilidad del habitat

factores fisicos-quimicos (+, -) -Disponibilidad del recurso oblacion dominante
2o i en nuevos ambientes
interacciones de la comunidad (+, =)

I Etapa 4b localizada-dominante

4 Presién del propdagulo (+)
Dispersién local

Etapa 5 Prevalencia

hdl | WA | €Al




Fases de las invasiones bioldgicas

Introduccion Establecimiento Expansion Adaptacion
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(Fuente: Modificada de Reise et al., 2006).
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Algunas de las caracteristicas “generalizadas”de las
especies invasoras:

® Longevidad grande

* Amplia tasa de dispersion

Reproduccion monoparental (e.g. especies partenogéneticas o aquellas en las que

una hembra gravida solitaria puede colonizar)

Alta variabilidad genética

Plasticidad fenotipica

Area de distribucion original amplia

Resistente a un amplio rango de condiciones climaticas

Generalista para ocupar habitats

Polifagos (régimen alimenticio amplio)

Gregarias

S ¢ & ¢ S 4 4

Comensales de los humanos

Williams y Meffe (2005)




Caracteristicas de las comunidades mas
susceptibles a ser invadidas:

Clima similar al del habitat original de la especie invasora

Etapas tempranas de sucesion ecologica (recién perturbada)

Baja diversidad de especies nativas

Ausencia de depredadores para la especie invasora

e Il B ad

Ausencia de especies nativas morfologicamente o ecologicamente similares a la

especie invasora

Red trofica laxa

Sujeta a diferentes perturbaciones (dafios antropogénicos)

Williams y Meffe (2005)
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META: Contribuir a la conservacion del
capital natural y el bienestar humano a
través de acciones enfocadas a
incrementar y difundir el conocimiento
sobre la situacion de las especies
invasoras en México.

Ser una fuente de informacion
confiable, util, actualizada y
completa para la toma de
decisiones de diferentes
usuarios .




Sistema de informacion de
especies invasoras (SIEl)

® Bases de datos georreferenciasdas y
Registros historicos y actuales

Cartografia digital
Diversas capas y escalas

Herramientas para modelacion espacial
Ej. Desktop Garp, Maxent, Floramap

Sistemas de Informacion geografica
(ArcView and Arclnfo)

® Informacion sobre las especies

® Referencias de la literatura

® Herramientas de anadlisis de riesgo

® Red de expertos




Fuentes de informacion sobre

especies invasoras
* Bases de datos (GBIF, SNIB-

A Generic Impact-Scoring System Applied to Alien

Conabio, USFWS, etc.) Mammals in Europe
. o o6 WOLFGANG NENTWIG." ELFIRUHNEL® AND SVEN BACHERT
e Literatura cientiica Mot Dl Y. I o Bk, Gmrey o oo, et & i . 0100 T Yo

e Otras fuentes de datos

electronicas
(ISSG, NAS, CABI, etc.)

* Proyectos de investigacion por
encargo y convocatorias

e Red de expertos

e Colaboracion con otros sectores:
academia, ONG, organizaciones
internacionales




Sistema de Informacion Bidtica

Bidtica
* Plataforma en la que se encuentra la
informacion del SIE|
e Sistema de informacion disenado por la
CONABIO especialmente para el manejo
de datos curatoriales, nomenclaturales,
geograficos y bibliograficos.

*Permite al usuario incorporar informacion de diferentes grupos
taxonomicos de acuerdo a sus necesidades y de manera estandarizada.

*CONABIO imparte cursos para los proyectos financiados

*Informacion cientifica reciente y confiable
*Toda informacion ingresada se somete a procedimientos de control de
calidad antes de incorporarse al SNIB

*Compatibilidad con otros sistemas de informacion de El




& Catalogo de especies invasoras

CONABIO

FEDERAL

1.- Informacion general
2013: 2.- Distribucion

: 3.- Ambiente
* 10 secciones, 61 4.- Historia natural

campos (10 de texto y 5.- Antecedentes de la invasidn
51 catalogos) 6.- Impactos, manejo y mitigacidn

S B A e | 7.- Rl?sgos de establecimiento e
invasion

he':r?r.mentés de 8.- Analisis de riesgo
analisis de riesgo 9.- Créditos
10.- Bibliografia

Revision de las diferentes secciones por parte de expertos
Procedimientos internos de control de calidad

Interoperabilidad con otras bases de datos
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Contenido de los catalogos

® |[nformacion general

Nombre comun
Generalidades
Descripcion de la especie

Estado de la especie o sus poblaciones en México
Usos

® Distribucion
Original
Como invasora en México y el mundo

e Ambiente
Clima
Vegetacion
Habitat




® Antecedentes de la

ﬁ Contenido de los catalogos

® Historia natural ® |mpactos, Manejo y Mitigacién

Abundancia - e Riesgos de establecimiento e
Condiciones para su crecimiento

Forma de dispersion o propagacion invasion

Conducta Invasividad

Reproduccion Factores ambientales
Alimentacidon Presencia de especies asociadas
Longevidad ® Analisis de riesgo

Interacciones ecoldgicas

introduccion o invasion
Historia

Motivos

Mecanismos

Rutas




Criterios para generar el listado
oficial de especies invasoras

SISTEMA DE PONDERACION DE INVASIVIDAD DE ESPECIES

GRUPO OPCIONES GENERALES 01-Reporte de invasora
(_invertebrados acusticos ) 02-Relacion con taxones cercanos invasores
(_imvertebrados teresres | e g
: o : == | 03-Vector de otras especies invasoras
L e _ e | 04-Riesgo de introduccion
— 05-Riesgo de establecimiento
06-Riesgo de dispersion
SALIR 07-Impactos sanitarios
08-Impactos econdmicos y sociales

09-Impactos ambientales
10-Impactos ecolégicos

e () 5 (e



@ A la fecha...

CONABIO

Base de datos con:

® 132 especies identificadas
como exoticas invasoras

® 933 exoticas
e 222 nativas traslocadas

e > 50,000 ejemplares
registrados para 384
especies

e 157 fichas de informacion

e 282 Analisis de riesgo
(Evaluacion rapida)




) Especies invasoras por grupo
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Grupo Numero de especies
Plantas 46
Peces 42
Insectos 23

Cnidarios y poliquetos
Aves

Mamiferos

Algas

Crustaceos

Moluscos

Reptiles
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Las especies invasoras registradas %‘i\’
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Chlorophyta
Ochrophyta
Dinoflagellata

Magnoliophyta

Cnidaria
Arthropoda
Annelida
Mollusca N
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Simbologia

Registros de
especies por ANP

B 183-330
P 99-182

I 59-98

I 36-58

[ 120-35

. |8-19
-

[:] Zona econémica

exclusiva

Sistema de Coordenadas Planas
Proyeccién:

Conica Conforme de Lambert
Datum: WGS 1984

35°N

30°N

25°N

20°N

15°N

10°N

Areas naturales protegidas con registros de especies no nativas

120°W 110°W 100°W 20°W
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CONABIO. 2013. Areas naturales protegidas con registros de especies no nativas. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México.
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Areas naturales protegidas con reportes de especies invasoras y no nativas

Simbologia

Registros de
especies por ANP

Zona econémica
exclusiva

35°N

30°N

25°N

20°N

15°N

Sistema de Coordenadas Planas
Proyeccién:

Cénica Conforme de Lambert
Datum: WGS 1984
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CONABIO. 2013. Areas naturales protegidas con reportes de especies invasoras y no nativas. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad. México.
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Areas naturales protegidas con registros de especies invasoras

120°W 110°W 100°W 90°W

Simbologia
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Registros de
especies por ANP

B 52-57
B 47 -51
P 41-46 D
I 35-40
[ 30-34
[ 24-29

30°N

[ ]18-23 zF
N
I 2- 17
7
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Sistema de Coordenadas Planas
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CONABIO. 2013. Areas naturales protegidas con registros de especies invasoras. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México.
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Plecos, limpiapeceras, pez diablo
Familia Loricariidae

Importado para el mercado de acuarismo
Nativo de la cuencas del Amazonas
Liberados en el rio Balsas

Alta tasa de reproduccion y dispersion




El caso de la Presa Infiernillo
1970 inicio de pesqueria ST ., —
comercial. s . e
Pesqueria de agua dulce mas
importante en México: 20mil
ton/afo de tilapia y carpa
Principal actividad de 119
comunidades.
Actualmente el 80% de la pesca
es de plecos
Pérdidas de 36 millones de
pesos/aio
46mil personas afectadas
(pescadores, procesadoresy
familias)
Pérdidas econdmicas de mas de

13 millones de ddlares (stabridis et al. |
2009)




Prediccion de riesgo

120°W 120°W 10°wW 100°W a0°wW 80*'W oW
1 1
R 7

N
N

rinational Risk Assessment Guidelines
for Aquatic Alien Invasive Species

Test Cases for the Snakeheads ((han aidos) and Armored Catfishes (Loricarfidos
ican Inland W at:

- in North American Inl ers
- - 3 120°W 10°W 100°*W a0°wW a 70°W

Distribucidn potencial de los Loricariidae en América del Norte.
Modelacion GARP (2006)
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Mapas de distribucion actual
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(Dreissena sp.)

i \/ . 0 Y, o o
Fotografia MIRP Dr. A. Cofrancesco #8e Distribucion: Nativos del Mar Caspio y del mar

Negro. En México desde el 2008.

Mejillon cebra y Mejillon Quagga

J . 9 o
** Informacién general : Tamano de una una con la

y 1 millén de huevecillos al afo

/ . 0 7 . .
%* Antecedentes de la invasion: Introducidos a la region de

los grandes lagos de Norteamérica (1988) por agua de
lastre

+** Impactos: Compiten exitosamente con especies nativas
de moluscos. Filtradores que empobrecen los cuerpos de
agua. Se pegan a cualquier superficie, formando
gigantescas colonias. Sus colonias bloquean tuberiasy
motores. En USA, generan costos de mas de 1 billén de

dolares anuales ' g ™ | ) |
2 Z E: =
S | »%J <)
_ i ‘); ( l g&,

superficie de la concha rayada. Especie colonial de
agua dulce. Un hembra puede producir entre 300.000

=

Zebra and Quagga Mussel Sightings Distribution
Dreissena polymorpha and D. rostriformis bugensis

by
R

o *
%

)

Map rodced by th U.S. Geclogical Suavey, Gainesvibe, Focda Fetruiny 21, 2008

Quagga mussel occurrences
® Both species present

Yr Zebra mussels trailered overland
on boat hulls




Vertebrados introducidos en Islas de México

55-67% de las extinciones de animales a nivel global
58% de las aves extintas de México
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Corte .
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Conservacién
de Islas

296 islas en el NW de México '

388 endémicos
6 pinnipedos y tortugas marinas
39 aves marinas anidantes
85% mas endémicos que las Galapagos

N
. ‘ 0 205 410 Kilometers
L 1 1 1 |

66 (22%) con mamiferos invasivos

20 (91%) de 22 extinciones probables

Extincion local de aves marinas en 21 islas




34 plantas Isla Guadalupe

endémicas

T

Comunidad

pesquera
11 caracoles

endémicos

7 aves
endémicas

Conservacién
de Islas
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Conservacién
de Islas




Conservacién
de Islas




400 plantulas - 2002
2,000+ plantulas - 2005
27

- o Sy

Conservaciéon
e Islas



@ Redescubrimiento de

CONABIO

FEDERAL
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Cenothus arboreus

4 “plantas extintas”

Satureja palmeri

A
yavs

—

Conservacién

de Islas



Primeras nuevas plantulas de palma

de Guadalupe (endémica). Julio de

Conservacién
de Islas




Conservacién
de Islas




Erradicacion de rata
en Isla Isabel 2009
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Especificaciones Cartog
L

Perimetro: 7,970 m
Area: 82.20 ha
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Conservacién
de Islas




Balance: 27 de 66 islas

Terminadas
En marcha
Introducidos

@ Limpias
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® Solicitudes de infor

T,

f/

Informacion mas
solicitada:

e Distribucion
e Listas de especies
® [Impactos

Usuarios:

e Medios de comunicacion

’ c)
rP0 ZOMSGIM € com

e Academia
¢ (Organizaciones extranjeras

e Publico en general




@ Solicitudes oficiales

¢ Opiniones técnicas
e Sanidad animal y vegetal SAGARPA
e CONANP
e CONAPESCA
e CONAGUA
e SEP
e SEMARNAT
e Gobiernos estatales

e Desarrollo de normatividad
 Listado especies invasoras
e NOM especies forestales exdticas

* NOM de malezas DIARIO OFICIAL
¢ NOM plagas arboles de navidad DE LA FEDERACION

JRGAND 0L OOBERNG CONSTITUCIONAL D€ LOS ESTAO0S UNEXCS MEMCANGS

I!-... poXal No 22 Mewcs, DF _ sababs 11 de wiwao fe 200 l




& Solicitudes de informacion
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1avegacion
= Portada
emas

= Especies

= Rutas de
introduccién

= Andlisis de riesgo

naterial de apoyo

= Documentos

= Preguntas
frecuentes

= Referencias

= Reuniones y
talleres

= Diplomado
especies
invasoras

= Ligas

\cceso restringido

= Entrar
= NAPPO
= Ayuda
= Glosario

iobre este sitio

Portada

sobre especies invasoras en México
Introduccién

Una de las mayores amenazas para la biodiversidad es la introduccién, intencional o accidental, de
especies exdticas (no nativas) que desarrollan un comportamiento invasivo, desplazando a
especies nativas y causando graves dafios a los ecosistemas. Estos incluyen desequilibrios
ecoldgicos entre las poblaciones silvestres, cambios en la estructura y composicién de las
comunidades asi como en su funcionamiento, pérdida de poblaciones silvestres, degradacion de la
integridad ecoldgica de ecosistemas terrestres y acudticos, tanto marinos como epicontinentales,
reduccion de la diversidad genética y transmision de enfermedades que afectan la salud humana y
|a flora y fauna silvestres.

Estas invasiones ocurren aprovechando medios naturales como los causados por viento (huracanes
o tormentas), corrientes marinas o cambios en las barreras naturales que mantienen a las especies
confinadas a ciertas areas, o introducirse por diferentes vias directamente relacionados con las
actividades humanas. El incremento del comercio, las actividades turisticas y el incremento en la
frecuencia de los medios de transporte, entre otros, han sido fundamentales en multiplicar las
oportunidades para que las especies foraneas se dispersen y establezcan. (Leer mas...)

Novedades del sitio

A todos nuestros usuarios se les informa que estamos trabajando en un nuevo portal para
publicar los listados de especies exéticas e invasoras, ya que el formato actual dificulta
mantenerlos al dia y ocasiona que la informacién que proveemos no sea la mas reciente. Les
informaremos por este medio cuando se publiguen las nuevas listas. Si necesitan informacion

Lirio acudtico Eichhornia crassipes. &
(Foto: G. Born-Schmidt)

acerca de un grupo en particular por favor comuniquense al correo de especiesinvasoras@conabio.gob.mx =1 y con gusto les haremos

llegar las listas que tenemos.

= 13 de febrero 2013

www.conabio.gob.mx/invasoras

Pez le6n en el Golfo de M

Se ha reportado la presencia del p
volitans) en el Golfo de México y fre

Dorada en Baja Californi:

A mediados de octubre del 2007, fi
ejemplar de Dorada (Sparus aurata

Palomilla del nopal en Mé

En agosto del 2006, se confirmé la
palomilla del nopal...

Loricaridos (plecos) en M

Desde mediados de la década de It
reportado ejemplares en estado si

2012

20122

Cursos y conferencias

Liga a los eventos relacionados col

Fecha: 24 al 27 de abril 2012
Tipo: Conferencia Internacional

Titulo: Malezas Sin Fronteras 2012
retos del futuro

= Contacto
— les comunicamos que ya estd publicada la Convocatoria de especies invasoras 2013 para presentar proyectos enfocados a elaborar Lugar: Cancuin, Quintana Roo, Méx
diagnésticos sobre el estado de las invasiones biolégicas de especies exdticas y propuestas para su manejo, dentro de regiones prioritarias
para la conservacion B. Favor de consultar las bases e Instructivos en la pagina de Proyectos y convocatorias & de la CONABIO. Sitio web &
Ir| |Buscar Registro 5} Abierto
i — . & | Ver los comentarios de esta pagina®@
Entrega de resimenes & Fecha lim,
Estado de invasion Rutas de introduccién n de hotel&@
. . L ) < In proceso evolutivo largo
NE Especie no establecida en México T Transporte de bienes y personas (S @ través de nops con las g
Conf Se requiere confirmar en México c Comercio de organismos vivos estaciones, luz) dan
E Establecida en México H Otras actividades humanas |8 ) rrmedades o periodos de
N Fenémenos naturales | COTITOTy EstaDmizar er ecosistema. A su vez, los
. ambios y las comunidades se mantienen en un
D Origen desconocido ) 5 .
rategias reproductivas, tipo de cuidado parental,
2sivo) o dieta que le permiten al organismo
l Anfibios Reptiles Aves Mamiferos Peces
nado y que se encuentran dentro de su drea de
_ 5n natural; es decir sin la ayuda o intervencion del
‘ Insectos Crustaceos Moluscos Otros invertebrados Plantas Algas (especie, subespedie o taxén inferior) ocurre
ial (ej. fuera del drea que ocupa de manera
5n o cuidado humano) se le conoce como especie
S — - - Estado de la Rutas de o
Nombre cientifico Grupo Familia Nombre comin Ambiente . s introduccié Ligas
v asion T ocuccion Inismos exoticos de un lado a otro del planeta.
X o ITISE | (an especies de su tierra natal para que su nuevo
Acacia melanoxylon Dicotiledéneas Fabaceae Acacia de madera negra Terrestre E H 155G | tios de transporte que permitié el auge del
T de las muchas causas de movimiento de especies
\canthospermum IO
o permd Dicotiledéneas | Asteraceae Starburrs Terrestre E H TS | {eseados como ratas y enfermedades. En la
EA) i I I 0 zooldgicos, laboratorios o jardines botanicos.
Acroptilon repens Dicotiledéneas | Asteraceae ND Terrestre E H,C mise | froladas y la mayoria no podria sobrevivir sin la
Agropyron repens Monocotiledéneas | Poaceae ND Terrestre E H ITIS &
Agrostemma githago Dicotiledéneas Caryophyllaceae | Neguilla Terrestre E H ITIS &
Agrostis stolonifera Monocotiledéneas | Poaceae Heno gris Terrestre E H ITIS &
P
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Planes a futuro

Participacion ciudadana en la colecta de datos

Promover estudios de dispersion, analisis de riesgo y
desarrollo de un sistema de alerta temprana

Mejora de |la pagina web
e Consultas automatizadas desde la pagina web

e Actualizacion de la informacion
e Material para distintos publicos

Mayor difusion al publico general

Mayor colaboracion con otras instituciones
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iGracias!

; ‘ ¢

www. conabio.gob.mx/invasoras

especiesinvasoras@conabio.gob.mx

Gracias a todos los investigadores que han contribuido con informacion y en
acciones estratégicas y en especial al equipo de la Conabio: Ana Isabel Gonzalez,
Georgia Born-Schmidt, Yolanda Barrios, Silvia Dejesus y Marsiol Coria.
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