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Buena parte de lainformacidn bioldgicatiene un
componente geografico

GLOBAL DIVERSITY OF MAMMALS
Species richness

Number of land mammals Number of sea mammals
B B 000
1 37 75 131 184 274 1 10 19 25 30 41

SOURCE: IUCN



Y nuestras decisiones para protegerla también

i

Overview of protected areas as included in the World Database on Protected Areas

Protected areas — terrestrial

Protected areas — fully or partially marine




SIG: Conceptos

¢Que es la Informacidn Geografica?

Informacion geografica o espacial:

« Datos que tienen una referencia explicita de algun lugar sobre la
la Tierra

* El conocimiento de qué esta donde y frecuentemente cuando




SIG: Conceptos

¢Qué son los Sistemas de Informacion Geografica?

Se define como un sistema compuesto por equipo, programas y procedimientos que
permiten la captura, administracion, analisis, modelamiento y presentacion de
datos u objetos referenciados espacialmente.

Caracteristicas

- Es un instrumento de analisis espacial. Por lo tanto tiene la capacidad
de dar respuestas a preguntas como: ¢;donde?, ¢ qué?, ¢ quien?, ¢cuando?

- Usa la localizacion explicita sobre la superficie de la Tierra para relacionar
datos.

- Almacena datos y crea mapas.

- Tiene la capacidad de generar informacion nueva a traves del analisis.



SIG: Conceptos

Elementos que conforman un SIG

PROGRAMAS = & DATOS

METODOS DE
PROCESAMIENTO
Y PRODUCCION
DE DATOS

EQUIPO




SIG: Conceptos

El campo ha evolucionado en diversos sentidos

En inglés, GIS tiene diferentes significados:

Geographic Information Systems — Se refiere a la tecnologia para la
adquisicion y manejo de informacion espacial

Geographic Information Science — Se refiere a la comprension de
los conceptos y la teoria detras de la tecnologia para la
representacion de los datos y los procesos en espacio-tiempo

Geographic Information Studies — Se refiere al entendimiento del
marco social, legal y ético en la aplicacion de la ciencia y la
tecnologia de informacion geografica



SIG: Conceptos

Base del conocimiento de los SIG
La convergencia de disciplinas tradicionales y tecnoldgicas

Ciencias de la
Computacion
e Informatica:
Visualizacion
Sistemas de bases
de datos

Areas de
aplicacion:
Ordenamiento
Geologia
Ecologia
Ingenieria civil
Analisis de
mercado
Criminalistica

Geografia:
Cartografia
Geodesia
Fotogrametria
Estadistica espacial



SIG: Datos

« Datos espaciales (donde)
— Especifica la posicion geografica

 Atributos (describen gué, cuanto, cuando)
— Especifica las caracteristicas del elemento geografico en
esa posicion
— Almacenado en una base de datos tabular

En los SIG tradicionalmente se mantienen
separados los datos espaciales y sus atributos,
posteriormente se ‘unen’ para el analisis y la
devolucion de datos



., Como se ve un SIG?

SIG: Conceptos

Interfase
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SIG: Conceptos
Un SIG no se limita a presentar o producir mapas,

permite integrar y analizar datos para producir
iInformacion

B Zonificacion - ArcScene - ArcView.

| 1 )
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SIG: Conceptos

¢, Qué se puede hacer con un SIG?

Preguntas a los mapas:

« ;. Donde esta x?

* ¢, Quien esta junto/cerca de x?
Detectar patrones espaciales

Mediante el analisis de los datos uno puede explorar
preguntas como:
« ;,Por queé x esta alli?

Buscar relaciones geograficas entre elementos
« ., COmMo seria x si y fuera de ésta manera?

Simular escenarios



Tipos de datos

Espaciales

Espacialmente Continuos

(topografia, nubosidad,
uso de suelo)

geograficos

Espacialmente Discretos

(lagos, vias de
comunicacion, localidades
de colecta)

SIG: Datos

No espaciales

e

[=15]]
B E F & H[ 1 Kk [Z
Dale Vnoth __Veast  Speed _ Din Vel Hy
[MM/DDAYYYY cm/sec cm/sec emisec deg Volts.
0571771986 2580 3060 4271 258
051711986 -33.30 1360 3858 2088
0571771986 -34.60 -4.80 3493 187.9
0541771986 4660 3860 4202 2467
051711986 2420 3360 4141 3058
0571771986 B.60 34.80 35.85 76.1
0541771986 360 1740 4053 254
051711986 3540 940 3663 3451
0571771986 44.20 -22.60 4964 3329
0541771986 30.00 260 3909 a8
051711986 38.60 240 3867 36
0571771986 38.60 2.80 38.70 41
0541771986 2640 2260 2475 2206
051711986 27.20 2560 3735 2233
0571771986 13.20 -31.80 34.43 2925
0541771986 940 3460 3665 1052
051711986 1430 2800 3167 621
0571771986 27.60 19.60 33.85 354
0541771986 3000 460 3035 3513
051711986 1230 2580 2880 63.6
0571771986 0.00 27.60 27.60 0.0
0541771986 AgD 3200 2233 2782
051711986 19.80 300 2003 86
0571771986 15.60 4.40 16.21 158
0541771986 19.20 320 1946 a5
051711986 20.40 540 2110 1.8
0571771986 18.80 6.20 19.80 183

Imagenes



SIG: Datos

Representacion de datos espaciales en un SIG

Los Modelos de Datos

Permiten representar digitalmente y almacenar en una base
de datos los elementos geograficos del mundo real para
gue puedan ser presentados de manera abstracta en
formato analogo (mapa) y sean susceptibles de

manipulacion

ADP“ oGY

2 STREETS

PARCELS

=
-

un Parks

Sand and

Gravel v Sokd Wasle

Water Table

]

A numiser of reluted dasas lavers cam represent the many geographies of the real
wiwld



SIG: Datos
Representacion de datos espaciales en un SIG

Los Modelos de Datos: Implementacion

Aministrative Boundarie
Utilities

/

/ Zoning

/ Buildings %
/ Parcels

/ Hydrography

/ Streets

 Los datos estan organizados por capas (coberturas o temas) en donde
cada capa representa un elemento comun.

« Las capas se integran usando sitios explicitos sobre la superficie de la

Tierra, por tanto, la posicion geografica es el centro de organizacion de la
informacion.




SIG: Datos
Representacion de datos espaciales en un SIG

Modelo vector Modelo raster
(o0 de celdas)



SIG: Datos

El Modelo Vector
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Basic vector graphic data representation |_Cear ) Cearal) 'D:MT'
Point (X,Y) %Y)  Line
/ (X,Y) . . .
* b oy O Representa los elementos del paisaje mediante
) x) puntos, lineas y poligonos. Cada elemento tiene
x¥) ) atributos asociados en una tabla que los
- o) describen. Se enfoca en elementos
- espacialmente discretos. Demandante
(X,Y) Area

computacionalmente



SIG: Datos

El Modelo Vector: Funcionalidad
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SIG: Datos

El Modelo Raster

YEGETATIOMN

RoADS

ELEYATION

EBUILE MGS

Divide el area de estudio en
una graticula y representa los
elementos del paisaje
asignandole un valor a cada
celda. Se enfoca en elementos
espacialmente continuos.
Eficiente computacionalmente




SIG: Datos
El Modelo Raster: Resolucion

Coarse resolution qrid

Input vegetation map Fine resolution grid



El Modelo Raster: Funcionalidad

Local
function

Neighborhood
functi

Global

Algebra de mapas

Bathymetry
(2)

Benthic
remineralizatio

SIG: Datos

Geographical Information System

=1
] ]

| Select an Option

Analisis en 3D
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SIG: Datos
Representacion de datos espaciales en un SIG

drainage divide between mainstream
and tributary

cresta

Confluencia del arroyo ,-"{

A‘ & Y su tributario
|l'. i
arroyo : /

Modelo Triangulated Irregular Network (TIN)




El I\/Iodelo TIN

A partir de puntos de muestreo construye
triangulos irregulares. Representa los
elementos del paisaje mediante puntos,
lineas y triangulos. Se enfoca en
elementos espacialmente continuos,
particularmente topografia. Demandante
computacionalmente

SIG: Datos
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SIG: Datos
El Modelo TIN: Funcionalidad
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SIG: Datos

Representacion de datos espaciales en un SIG

Raster DEM

Vector contours

Detailed view of
raster cells

645

650

654

658

653

648

664

666

670

672

668

659

678

682

684

693

689

680

703

708

714

721

719

716

728

732

738

744

745

732

730

739

744

749

748

735

Todos los elementos
geograficos pueden ser
representados con
cualquiera de los tres
modelos.

Sin embargo, un tipo de
modelo es mejor que los
otros para representar
ciertos elementos o para
realizar ciertas funciones.



SIG: Datos

Integracion de modelos vector y raster
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| SIG: Datos
Datos No Espaciales
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Integracion de Datos No Espaciales

& ArcView GIS 3.2 + Grid Converter + Grid Machine
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| SIG: Datos
Mapeo de Datos No Espaciales

ArcYiew GIS 3.2 + Grid Converter, + Grid Machine
File Edt Table
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Alcozauca de Guerrero Guerero 1221 51450
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SIG: Aplicaciones en Conservacion

Monitoreo de poblaciones de especies vulnerables

Legend
Dr. Rodney Jackson,

director, Snow Leopard | & Cameratrap station

Conservancy /| Snow leopard habitat
www.Snowl eopard Minimum Convex Polygon (MCP)
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SIG: Aplicaciones en Conservacion

Restauracion (Reintroduccion de individuos rehabilitados)
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SIG: Aplicaciones en Conservacion

Disefio de conectores y corredores

84° 79°

; ’ Sistema Centroamericano de Areas Protegidas
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MARXAN
| Cplex

MARXAN-Cplex
MARXAN-ResNet
Cplex-ResNet

=
[ ] ResNet
==
|
 —|

< 6000
6000-6999
- 7000-7999
[ 8000-8999
I 2000-9999
I 10000

fe]
@

AP municipales
: AP estatales
[—_] AP federales

SIG: Aplicaciones en Conservacion
Planeacion sistematica para la conservacion
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Recuperacion del Lobo Mexicano
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Recuperacion del Lobo Mexicano

Vegetacion
primaria



Tipo de Habitat

Calidad de Habitat

Bosque de Pino

1

Bosque de Pino con Vegetacion Secundaria arbustiva

Bosque de Pino-Encino (incluye encino-pino)

Bosque de Pino-Encino (incluye encino-pino) con
vegetacion secundaria arbustiva y herbacea

2
1
2

Bosque de Encino

Bosque de Encino con vegetacion secundaria arbustiva

Bosque de Oyamel (incluye Ayarin y Cedro)

Bosque de Oyamel (incluye Ayarin y Cedro) con
vegetacion secundaria arbustiva y herbacea

Mezquital (incluye huizachal)

Mezquital (incluye huizachal) con
vegetacion secundaria

Matorral Desértico Microéfilo

Matorral Desértico Microéfilo con vegetacion
secundaria

Matorral Subtropical

Matorral Subtropical con vegetacion
secundaria arbustiva y herbacea

Pastizal Natural (incluye pastizal huizachal)




Radio de riesgo (km)

Escenario Escenario Escenario
pesimista Intermedio optimista
Marcela Araiza STCNRLM Patricia Mtz.

1.0
. 1.5
101-500 . 2.0

Poblados
(No. de
habitantes)

501-1500 . 2.5
3.0

3.5

. 4.0

15001-25000 . 4.5




Escenario Franja de riesgo (m)
Pesimista 750 a cada lado de la via de transporte
Intermedio 500 a cada lado de la via de transporte

Optimista

250 a cada lado de la via de transporte
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Distancia a
Poblados y vias de

V4

comunicacion
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Escenario optimista
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Escenario optimista: Parches de mejor calidad (1y 2) mas grandes
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Escenario peS|m|sta Parches de mejor calidad (1 y 2) mas grandes
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Los siguientes pasos g

Trabajo de campo

FOTO: Jordi Mendoza/Archiva CONANP T e

Una vez identificadas las areas de mayor favorabilidad, se

llevo a cabo trabajo de campo para evaluar el habitat en
campo, la disponibilidad de presas y la actitud de la gente

ante la posible liberacion del lobo.

Los resultados indicaron gue tanto la region de Sonora-
Chihuahua y Chihuahua y Durango mantienen densidades de

presas suficientes para mantener poblaciones de lobos



SIG: Limitaciones
Riesgos y sugerencias para el uso de los SIG

Riesgos

 Es sencillo obtener resultados, pero... basura entra, basura sale
* Es dificil estimar los errores en los datos y su propagacion

* La posibilidad de generar informacion irreal es alta

» Se puede perder el enfoque cientifico (en la gente y en la
iInvestigacion)

Sugerencias

» Tener muy clara la pregunta de interés (no perder el enfoque)

» Usar un SIG cuando sea necesario y no solo porque se tenga
disponible

« Conocer el origen de los datos gue se utilizan

« Conocer las limitaciones de los datos, del sistema, etc.

« Ser critico con los resultados obtenidos de un analisis

* Procurar hacer estimaciones ( 0 al menos conciencia) del error y su
propagacion

» Generar metadatos de la informacion
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