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Ecosistemas paramunos

*Adaptacion sobre la definicion dada en la resolucion MAVDT 0769 de
2002.

Ecosistemas propios de la alta montana ecuatorial ubicados
predominantemente entre el limite superior del bosque andino y, si se
da el caso, con el limite inferior de los glaciares, con predominio de
clima frio y relieve modelado dominantemente por el retiro de las
masas glaciares. Como rasgo distintivo, presenta vegetacion de
pajonales, frailejonales, chuscales, matorrales y formaciones boscosas
discontinuas. Reconoce el subparamo, paramo propiamente dicho,
el superparamo y los paramos transformados.

Su posicion altitudinal y patrones de organizacion espacial presentan
importantes variaciones en relacion con la humedad, topografia,
suelos, radiacion solar, entre otros factores, asi como por la intensidad
y trayectoria de las transformaciones de origen antropico.

Se consideran ecosistemas fundamentales para la regulacion del ciclo
hidrolégico y otros servicios del ecosistema como el almacenamiento
de carbono, entre otros. Ubicados sobre los 3000 msnm (+/- 200)*
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Actualizacion de la cartografia de paramos @
Escala 1:100.000

FUNDACION
ALEIANDRO ANGEL ESCORAR

. .. . - Premio Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible 2013
= 36 Complejos, con una superficie total: 2°906.133 ha (3% de la superficie - .
continental del p ais identificacién de los limites inferiores a escala 1:100.000

= 47% mas con respecto al Atlas de Paramos de Colombia, Morales et al, 2007 R
= Adaptacion* de los criterios de delimitacién construidos (Rivera y Rodriguez, 2011)
= Constituye un inventario completo* de los paramos del pais.

= Incorpora criterios de conectividad e integridad ecolégica (habitat potencial de especies)

= No excluye areas transformadas de paramo: contribuye a identificar prioridades de restauracion y conservacion
= Disponible en http://www.humboldt.org.co

Visién socioecosistémica de
los pdramos y la alta montafia
colombiana: memorias del

proceso de definicion de

criterios para la delimitacion

de paramos

Aportes a la conservacion estratégica
de los paramos de Colombia:

actualizacion de la cartografia de los complejos
de paramo a escala 1:100.000

Sarmiento Pinzén, Camilo Esteban Cadena Varges,
mienio Giraldo y Jessica Andrea Zopola Jiménez
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http://www.humboldt.org.co/

Cambio de cobertura en ecosistemas de alta montana
Fuente: Este proyecto con datos de Ecosistemas Andes (Romero et al, 2000y Rodriguez et al, 2008)
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1985 2000 2005
Antrépicos 384,203 542,032 590,608
Bosques y Vegetacion secundaria 1,003,544 944,320 886,110
———Qtros naturales 12,782 19,763 13,297
= Piramo (vegetacién herbicea y arbustiva) 1,213,890 1,105,966 987,081
Sin informacion 292,865 272,574 168,445

Analisis multi-temporal en los complejos de paramos (1985 - 2005)
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Algunos aspectos generales:

Las presiones sobre los ecosistemas de paramos continuan, pese a los diferentes grados de proteccion previamente
establecidos en figuras de conservacion estricta (SPNN) o de uso sostenible (DMI), o incluso territorios colectivos.

Las tasas de deterioro de estos territorios estan llevando a una desaparicion paulatina de su capital natural y social. La
frontera agropecuaria y la actividad minera se extienden cada vez mas sobre estos territorios con practicas que en muchos
casos tienen impactos irreversibles.

El interés minero ha puesto en tela de juicio la existencia misma y el valor de conservacion de estos ecosistemas, en
contra de la evidencia cientifica y otros tipos de conocimiento.

La regulacion del uso de estos ecosistemas supone un reto enorme para el ordenamiento territorial: 36% de los municipios
del pais tienen paramos en su jurisdiccion. 30 municipios tienen mas del 50% de su territorio dentro de los limites
identificados. DANE calcula un total de 150.000 habitantes al interior de los paramos. Al menos 35 areas pobladas estarian
dentro de estos limites (1 cabecera urbana municipal).

La normativa colombiana prevé distintas regulaciones y prohibiciones para el uso de recursos mineros y actividades
agropecuarias en los paramos, pero para ello depende de una delimitacion precisa del ecosistema (reconociendo sus
diferentes grados de transformacion) asi como de informacion actualizada sobre su contexto social, politico y econémico y

sus interrelaciones con otros territorios. Por ello es necesario continuar con una agenda de investigacion y generacion de
insumos técnicos, tanto para su identificacién como para su manejo integral.




Criterios para la delimitacion de los paramos
(Rivera y Rodriguez, 2011)

Criterios biogeofisicos

= |dentificar la franja de paramo bajo o subparamo y su variabilidad en el gradiente altitudinal
= |dentificar el modelado y los procesos morfogénicos en los paisajes de paramo

= Reconocer la presencia de ecotonos y ecoclinas en el limite inferior del paramo --------

= Evaluar la dindmica y funcion hidroldgica

Integridad ecolégica
= Evaluacion de la conectividad entre el bosque alto-andino y el paramo
= Reconocer la variabilidad de la franja inferior del paramo frente al cambio climatico

Elementos socio-econdmicos y culturales
= Participacion social en la definicion y manejo de los paramos
=  Paramizacion y diferentes grados de alteracion de origen antropico --------




Que gueremos delimitar?

Relictos de paramo

Paramo potencial




Esquema de la variacion de vegetacién en un gradiente ambiental de piramo
La ecoclina es un cambio gradual y suave entre las comunidades a lo largo del gradiente ambiental; en el ecotono se observa un
cambio abrupto o brusco entre la vegetacion de selva altoandina y la vegetacién abierta de paramo.




Aportes a la delimitacion del ecosistema: Identificacion del limite inferior

Adaptacion del concepto de Limite Superior del Bosque

UFL Upper forest limit
ECOTONO (transicion bosque andino — paramo)

\

= Maximo ascenso de sp arbdreas (3600+/-200).

— Tree species line

Limite superior (variacion tipica) de ascenso
de formaciones boscosas discontinuas
(3600+/-200). Tree line

Limite inferior (variacion tipica) de descenso
de formaciones arbustivas consideradas
propias del paramo bajo (subparamo)
(3100+/-200)

— = Maximo descenso (posicion mas baja) de

formaciones arbustivas (sp de sub-paramo, paramo):
2900 +/- 200 msnm

Preguntas orientadoras del analisis:

Alpine zone
= Tree species line g."O
. 0 o °
o]
) 0

Montane forest

Tomado de Korner & Paulsen 2004

« ¢ Cual es la variacion (recambio) de las especies en relacion al gradiente altitudinal?

« ;Cual es la variacién de los atributos funcionales de las especies?

» ¢ Como afectan los factores geopedoldgicos, topograficos y climaticos la localizacién y amplitud de dicha franja?

« ;Eshomogénea a lo largo de cada complejo paramuno?

» ¢ Se puede identificar y modelar la variacion a nivel de formas de vida y tipos de vegetacion?



Métodos: Identificacion y caracterizacion del limite inferior del ecosistema
paramuno

Caracterizacion fisico -
biética del gradiente
altitudinal

(ECOTONO) .
Arbdrea

Seleccion de Area de
Estudio.

Pajonal/

Frailejonal |

Muestreo de tipos de
cobertura en Arbustiva
imagenes satelitales

Frailejonal — pajonal
(Herbazal)




Métodos: Identificacion y caracterizacion del limite inferior del ecosistema

paramuno

Construccion del

modelo

‘?«

yl .
u
RV

P

Acumulacion de la
escorrentia superficial

specto
o Exposicién

Temperatura

« Variables bioclimaticas
+ Variables MDE

Presencia -

Pseudoausencias

mmmma Presencia— Ausencia®

MaxEnt

Regresion logistica

Modelos lineales
generalizados (GLM)




Area piloto: Cuenca del rio Coello — Complejo de Paramos de Nevados y Chili (Cordillera Central)
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Paramo alto

Paramo bajo

Paramo alto (GARP)
Value .

— High 10

Low:0

Paramo bajo (GARP)
Value

o High: 10

sas. Low:0

Maxent

* Paramo Alto (Maxent)
! [ c.0000002¢4 - 0.0911416¢8
[0 0.091141646 - 0.273¢2445
). 27342445 - 0.465472404
I ©.45572404 - 0830038011

Paramo bajo (Maxent)

[ 0.000029255 - 0.100509705
[ 0.100508705 - 0. 268505385
[ 0.288505385 - 0.466777151
[ o0.466777151 - 0.823320663

GLM-Bin

Péaramo alto (GLM-Bin)
[ c.oasei1421.- 0.293828629
0.293828629 - 0 446538818
[ o.446838318 - 0.599849007
* [ 0595845007 - 0.502469158

Paramo bajo (GLM-Bin)
3 0-0.270417303

| 0270417303 - 0416300322




Paramo bajo

Bosques alto - andinos

Péramo bajo (GARP)
Value
o High: 10

z

Bosque AA (GARP)

Value i
High': 10

Low:0

z

Maxent

Paramo bajo (Maxent)
[ 0.000029255 - 0.100509705
[ 0.100508705 - 0.288505385
[ 0.288505385 - 0.466777151
[F o.466777151 - 0.823520653

# ;‘1 Bosques AA (Maxent)

e [ c.000075683 - 0.104853437
[0 0104853437 - 0.303662508
[ o.303662508 - 0.470232269
I 0.470232269 - 0.665160985

GLM-Bin

0-0.270417303

Paramo bajo (GLM-Bin)

] 0.270217303 - 0416300322
! [ c.a16300322 - 0.582522075
[ 0583532075 - 0507321215

Bosque AA (GLM)
[ 0.227063805 - 0530485443
0.590485443 - 0.724534409.
[ 721530009 -0 24710178
I 0540710175 - 0 586574507

|




Franja de transicion entre el bosque (selva) alto-andina, subparamo (arbustivo) y paramo alto (Frailejonal/Herbazal)
Estimada por la interseccion de modelos de distribucidn de tipos de cobertura

Bosques alto andinos
= Arbustales (subparamo o paramo bajo)

Frailejonal — Herbazal (Paramo alto)

Probabilidad de presencia
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Franja de transicion entre el bosque (selva) alto-andina, subparamo (arbustivo) y paramo alto (Frailejonal/Herbazal)
Estimada por la interseccion de modelos de distribucidn de tipos de cobertura

Estaciones de muestreo en campo
(Composicidn, abundancia, cobertura, Div. funcional)
- Bosques alto andinos
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Franja de transicion entre el bosque (selva) alto-andina, subparamo (arbustivo) y paramo alto (Frailejonal/Herbazal)
Estimada por la interseccion de modelos de distribucién de tipos de cobertura

Estaciones de muestreo en campo
(Composicidn, abundancia, cobertura, Div. funcional)
- Bosques alto andinos

&7 ——— Arbustales (subparamo o paramo bajo)

Frailejonal — Herbazal (Pdramo alto)

Probabilidad de presencia Franja preliminar (via modelos de distribucidn)

0.999 — : - Franja (datos de campo y validacién de modelos)
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Diferentes criterios para la identificacion del limite inferior del ecosistema

= Similitud en la composicién de especies

£43400

= Tran
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