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Oportunidades ecologicas para la aparicion de
enfermedades

* Promocidn de la agricultura y la ganaderia

e Cambios en los ecosistemas

 Deforestacion, reforestacion y sustitucion de paisaje

e El cambio climatico

* Densidad de poblacion
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Cambios Climaticos — Fuego

VIRUS NIPAH - MALASIA

SECA—INCENDIOS ENEL —= HUMO DENSO ‘ REDUCCION DE LA

SURESTE ASIATICO FLORACIQN Y
FRUCTIFICACION DE LAS

ESPECIES DE ARBOLES
Pteropodidae NATIVOS

=== Huertos mantenidos en
grandes haciendas de cria

de cerdos Contaminacion por
Pteropodidae heces

Cerdos& Humanos
Epizotia en 1999 — Quiebra
de las haciendas de cria de +

cerdos.
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“De aqui en adelante hasta el final hay notas
incorrectas, pero si nos acercamos a ellas, el

efecto no sera malo”.
Alonso Mudarra

compositor quinhentista sobre a partitura Fantasia

Copiado de Fernando Dias de Avila-Pires en
Fundamentos Historicos de la Ecologia Humana
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DESAFIOS PARA EL MONITOREO DE LA SALUD SILVESTRE

v’ Tamafio Territorial

v' Diversidad de hospedadores, vectores y agentes etioldgicos

v’ Brechas en el conocimiento de la biodiversidad

v Alta complejidad de la ecologia de las enfermedades

v’ “Cuellos de botella” metodoldgicos y de infraestructura para el
procesamiento de “big data”

v" Diversidad sociocultural

v’ Salud publica de emergencia

v Cambio de perfil epidemiolégico

v Determinantes sociales de las enfermedades

m www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br Q SISS ) v
Sistema de Informagao em Saude Silvestre
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Programa Institucional Biodiversidad y Salud

Promocion de la Salud y

Conservacion de la Biodiversidad

Fortificacion del tema de la
salud silvestre y humana

CISS

Centro de Informacao em Satde Silvestre

Proyecto de Analisis y

Prevision de los Agravos a la

salud en zonas de frontera
entre ecosistemas naturales

y “antropizados”

Divulgacion y Difusion de la Informacion Conocimiento

Proyectos para el
Desarrollo Biotecnoldgico
Kits Diagndstico rapidos

para la fauna silvestre

Educacion en los diversos niveles
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» CISS dara alertas sobre doengas emergentes

Modelos de alerta
e de previsao
serao gerados pelo
Sistema de
Informacao,
desenvolvido em
parceria com o
- LNCC

* Parcerias e integracdo para vigilancia em
saude e biodiversidade

Para o presidente
da Fiocruz, o CISS
€ um passo
J fundamental para a
integragao entre a
saide humana,
animal e de
ecossistemas

* Fiocruz-ICC desenvolve kit inovador para
diagnostico rapido em roedores silvestres

Conheca o kit que
ajuda a reduzir a
morbidade e
mortalidade da
sindrome cardio-
pulmonar associada
ao hantavirus

Informacao em Saude Silvestre

~ DIAGNOSTICO EM
SAUDE SILVESTRE

A diversidade e o curioso
universo dos insetos.

PSP A

Digite a palavra a ser pesquisada

» Buscar I

~ INFORMACOES

o VRANICAS ESPECIALIZADAS

» COMUNICACAO

< (€155
= [

n »Saiba como foi criada a marca do CISS
simbolizada pelo Tamandua Folha

» Aplicativo SISS

» Sistema de Informacao em Saude Silvestre

Baixe o aplicativo SISS

Registro, monitoramento e previsao de agravos a saude para Androide

» Rede de Laboratdrios em Saude Silvestre » Publicacdes

Conheca a Rede de
Laboratdrios em Saude
Silvestre (RelLSS), que conta
atualmente com 43 laboratdrios
realizando diversos
diagndsticos de doencas em
animais silvestres.

Encontre aqui indicacdes
de leitura

» Boas Praticas

| Conheca como vivem as ongas
| pintadas e as razdes para
convivermos com esses
animais, entre elas, o papel

Razoes para
CUGTUEEE LR que desempenham nos

ONOSS protegendo de doencas do
ambiente silvestre.




SOCIEDAD

Ciudadanos

Agentes

Salud, Ambien

ales, Agricola

Red Participativa en
Salud Silvestre

% Registro de observaciones de animales silvestres P

Informacion a los sectores del

gobierno

Diagnosticos
Seguros

Bioldgicas

[ Coleta de Muestras

}H

l

Red de Laboratorios en
Salud Silvestre

S|

v
Investigacion
Finaliza

la alerta

Politica publica

A4

Informaciones

para la
sociedad
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Linea del Tiempo

Concepcion

i / Ago/ De fabrica
Parceria go R
LNCC 13 para LNCC

Laboratério

comouiacae  DEXL LAB

Cientifica EXTREME DATA LAB
\
Grupo de “Meta-
CENM ) heuristicas” Inspiradas en
RS R la Naturaleza y
F|OCRUZ s Aplicaciones -
'rf‘
S 4
a4
SINAPAD

m www. biodiversidade.ciss. fiocruz. br SISS

Sistema de Informagao em Saude Silvestre
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> Informatica para Biodiversidade

ron
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Arquitectura General

Aplicacion  Banco de Alto Rendimiento

\_ Datos  CENAPAD”
N
- -
~  Geograficos = Bioldgicos -

Sistema de Informagao em Saude Silvestre
FIOCRUZ



Desafios para la construccion del SISS

v" Datos necesarios

v" Adecuacién de vocabulario
v" Minimo de digitacién
* Componentes de interfaz

* Incorporacion de tecnologia geografica
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ALERTAS - Modelado a partir de Datos

Los modelos seran generados considerando:

v" Distancias territoriales
v" Intervalos de tiempo entre los registros
v" La similitud de los grupos taxonémicos
v" Condiciones fisicas de los animales encontrados en el
campo
(seguindo categorias previamente definidas)
Los modelos seran elaborados por métodos de aprendizaje de
maquina
o l|dentificacion de las relaciones entre las caracteristicas

i de los registrosy-sus severidades SIS s
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Modelado a partir de Datos

Diferentes modelos son considerados para cada etapa de aplicacion

del modelo de alertas, entre ellos:

FFFFFFF

v" Modelo lineal
v" Modelo no lineal

Ill

v" Modelo no lineal “caja negra”
ej.: redes neuronales
v" Modelo no lineal simbdlico

ej.: Programacion Genética

www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br

Sistema de Informagao em Saude Silvestre



REAPARICION

(Cria un nuevo grupoy
inserta la ocurrencia)

(Pertenece a (Incluye la ocurrencia en
un grupo?) el grupo apropiado)

(Extractos de las caracteristicas del grupo)

(Nuevo Modelo)
(Clasifica el conjunto) -

(Reentrena toda la
base de datos)

(Atualiza la base de datos)

(Confirma la alerta)

SISS

Sistema de Informagao em Saude Silvestre

&Es una algrta?

ww.biodiversida e.ciss.?igcruz.br
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Programacion Genética

Bases Teoricas :
v' La teoria de la evolucidn de las especies por medio de la
seleccion natural (Darwin, 1859)
v Experimentos relativos a la herencia y mutaciones genéticas

(Mendel, 1868)

m www. biodiversidade.ciss. fiocruz. br SISS

Sistema de Informagao em Saude Silvestre
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Programacion Genética

Definicion:
v Es una “meta-heuristica estocdastica” de otimizacidn global,
basada en el principio evolucionista de Darwin en la

aprendizaje supervisada (Koza, 1992)

m www. biodiversidade.ciss. fiocruz. br SISS

Sistema de Informagao em Saude Silvestre
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Programacion Genética

Ejemplo de individuo (solucion):

se-entdo-senao (Sl — ENTONCES — SI NO)

m www. biodiversidade.ciss. fiocruz. br SISS

Sistema de Informagao em Saude Silvestre
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Programacion Genética

Proceso lteractivo:

Criagéo da D Avaliagdo dos (Evaluacion de los
Populagéo Inicial novos individuos [ nuevos individuos)
(Creau.o,n de. 'f“ é Criterio de parada
Poblacion Inicial) Critério de parada satisfecho?)
7/ satisfeito?
&‘IAO SIM
(Seleccidén de los individuos Selegdo dos individuos

mais promissores

47 (Fin de la

mas prometedores)

(Aplicacion de los Aplicagdo dos Ejecucion)
operadores genéticos) gperadores genéticos
(Insercién de los nuevos Insergdo dos novos
e individ
individuos) =
|

www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br SISS . ,
FIOCRUZ Sistema de Informagao em Saude Silvestre



Programacion Genética

Recombinacion:

— —_—d :L\;—_/J
g ™
\A) (M) |
N 80 - sendo ™
N + 8 % ?Ff . ~
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Experimentos

ety

JENTIFICAGAO AUTOMATICA DE PADROES DE OCORRENCIA DE PARASITOS EM KERODON
RUPESTRIS Wied — Neuwied, 1820 (RODENTIA : CAVIIDAE),

NO SEMIARIDO NORDESTINO

hiiboratdrio Marcia Chame 24, Joso Daniel de Olivei
Computacao Bruna £

Cientifica

3, Luciana Sianto®?, Julis 0
d , Douglas A. Augusto®

B RUZ

Binstituto Nacional de Arqueciogia, Paleontologia @ Ambiente do Semidrido (INAPAS)
* Laboratério Nacional de Computagio Clentifics (LNCC)
Introducao mehame @hocrusbe

Estudos que consideram a distribuiclo parasitiria em relagio as caracteristicas ambientais sdo relevantes para o
conhecimento da ecologia dos parasitos, especialmente em resposta as alteragdes ambientais, e apoiam a construgio
de modelos de previsibilidade de emergéncia de zoonoses que podem utilizar dados de monitoramento da vida
selvagem como inovadoras ferramentas para a detecgio de surtos de doengas infecciosas. A aprendizagem de maquina
possui aplicagio direta no campo da modelagem ecolégica, e possibilita a criagio de modelos que representem
problemas ecolégicos reais. O Mocé (Kerodon rupestris) é um roedor endémico da regifo semidrida brasileira, onde é
intensamente explorado como recurso alimentar pela populagiio humana local. Distribui-se em metapopulacdes, fruto
das transformag8es ambientais dos Gltimos 40.000 anos e estudos anteriores, com coprélitos, apontam a distribuicio
de seus parasitos oscilantes no tempo. Estudar as condigdes ambientais que favorecem a distribuigdo dos moe¢~ -

38’0.'0"W

d de f 30 d é hoje a Caatinga. 40°0'0"W
Objetivo
Inventariar a ocorréncia de helmintos intestinais, por meio formas
iondris nas fezes, e i a é de

seus parasitos com parametros ambientais nos estados do Piaui,
Cear, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba, de modo que a
diversidade de paisagens atuais possam ser relacionadas & da pré-

Foram encontrados 44 morfotipos de ovos de helmintos nos

Das cerca de 900 amostras de fezes
meio da sedimentagdo espontinea ¢
amostras aplicou-se a técnica de pr
inspirada no processo evolutivo de

ambientais e a ocorréncia de parasit
analisados frente a ocorréncia de ovc

analisados, nas familias snalisados estho & 1
Ascarididse,  Oxyuridae,  Strongyloididas,  Strongylidas, ovw s
i i ichuridae, além de ipos da Classe

e
Trematoda e Filo Nematoda. O algoritmo gerado identificou a forte
correlagiio entre a ocorréncia de Trichuris gracilis e a faixa altimétrica
entre 434 a 880m. Os demais helmintos ndo apresentaram

138.8

8881
888.1 — altitude ~ 438.8 - altitude then

if altitude
| ocorrencia de t.g. 003
else
4388 - s
M o2 attitude = ™~ G6A— attirude """
sem parasito
clee

|_ ocorréncia de t.g. 001

Frequincia das merfoespicies de ovos de helmintos encentrados em 333
amostras de fozes de Keroden rupestris no semiarido nordestina do Brasil
entre 2010 ¢ 20

oy
-

Discussdo

O resultado gerado nas andlises iniciait
relagdo significativa da presenga de Trict
880 m. De fato, os trichurideos e entre
nas amostras analisadas, o

A- Oxyuridac ; B- Trematoda; C-
Ancylostomatidac; F- Ascarid
Strongaloides ferreirat

richuridac; D- Trichostrongylidae; E-
~ Nematoda; M- Strongylidac; I-

FIOCRUZ

menos outras duas espécies de Tricl
andamento.

A distribuicdo dos mocds se relaciona
serrotes de baixa altitude e nas bordas ¢
estar favorecida fortemente por esta
pode favorecer condigdes ambientais

favorecer a transmissdo do parasito. Nc
pela maior densidade populacional «
inacessiilidade e em decorréncia di
processamento e com o conjunto maior
resultados além de permitir a compree
espago, podero auxiliar e subsidiar a e
complexas do parasitismo também poss

10°0'0"S

BA

0 2550

100 150 200
Km

-
’
YN

B
¢
3 SE

(ﬁ\’\/

9
X

{
\a\ Y,

Distribui¢cio de amostras
de fezes de Mocos
(Kerodon rupestres)

e presenca de helmintos
na faixa altimétrica
de 434 a 880 metros

Legenda

Amostra positiva na
faixa de 434 a 880 m

Amostra negativa fora
da faixa de 434 a 880 m

Amostra positiva fora
da faixa de 434 a 880 m

Amostra negativa fora
da faixa de 434 e 880 m

[Jo-som
[Js0-150m
B 1s0-343m
[ 343-600m
I s00-830m
I sc0-900m
[ 900 - 1.000 m
[]1.000-1.199m

Sistema de Coordenadas Geografica
Datum: SAD 69

Amostras coletadas: Projeto INAPAS
Fiocruz - INCT/MCTI/CNPq

www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br
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Exper

mentos

JENTIFICAGAO AUTOMATICA DE PADROES DE OCORRENCIA DE PARASITOS EM KERODON
RUPESTRIS Wied — Neuwied, 1820 (RODENTIA : CAVIIDAE),

NO SEMIARIDO NORDESTINO

Laboratério
Nacional de

Marcia Chame 23, Jodio Daniel de Olivei

[NAPAS
T

FUMDHAM

3, Luciana Sianto?,

&

Computagao Bruna
Cientifica
Introducao

Estudos que consideram a distribuiclo parasitiria em relagio as caracteristicas ambientais sdo relevantes para o
conhecimento da ecologia dos parasitos, especialmente em resposta as alt
de modelos de previsibilidade de emergéncia de zoonoses que podem
selvagem como inovadoras ferramentas para a detecgio de surtos de doengas infecciosas. A aprendizagem de maquina
possui aplicagio direta no campo da modelagem ecolégica, e possibilita a criagio de modelos que representem
problemas ecolégicos reais. O Mocé (Kerodon rupestris) é um roedor endémico da regifo semidrida brasileira, onde é
intensamente explorado como recurso alimentar pela populagio humana local. Distribui-se
das transformagBes ambientais dos Gitimos 40.000 anos e estudos anteriores, com coprdlitos, apontam a distribuigio
de seus parasitos oscilantes no tempo. Estudar as condigdes ambientais qus favorecem a distribuigdo dos moc¢ ~

Sinstituto Nacions! de Arqueoiogia, Paleontologia e Ambiente do Semisrido (INAPAS)

é hoje a Caatinga.

d de f

Objetivo
Inventariar a ocorréncia de helmintos intestinais, por meio formas
nas fezes, e a de

seus parasitos com parametros ambientais nos estados do Piaui,
Cear, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba, de modo que a
diversidade de paisagens atuais possam ser relacionadas & da pré-

Foram encontrados 44 morfotipos de ovos de helmintos nos

Das cerca de 900 amostras de fezes

meio da sedimentagdo espontinea ¢
amostras aplicou-se a técnica de pr
inspirada no processo evolutivo de

ambientais e a ocorréncia de parasit
analisados frente a ocorréncia de ovc
analisados estdo a

analisados, nas familias
Ascarididae, Oxyuridn Strongyloididas,  Strongylidas,
i idae, além de da Classe

Tramatods ¢ Flo Nematods. O algoritmo gerado identificou a forte
correlagiio entre a ocorréncia de Trichuris gracilis e a faixa altimétrica
entre 434 a 880m. Os demais helmintos ndo apresentaram

138.8

§ sse1
i altitude 888.1 — altitude ~ 438.8 - altitude then
‘ ocorréncia de t.g. 003
else
4388 - 888,
i 467.2 — altitude son1- 656.4 — altitude then

|_ ocorréncia de t.g. 001

Frequincia das merfoespicies de ovos de helmintos encentrados em 333
amostras de fozes de Keroden rupes rido nordestins do Brasi

arozw s

oy
-

Discussdo

O resultado gerado nas andlises iniciait
relagdo significativa da presenga de Trict
880 m. De fato, os trichurid entre
nas amostras analisadas, o

Trichuridac; D- Trichostrongylidac;

A- Oxyuridac ; B- Trematoda;
H- Strongylidac: |

Ancylostomatidac; F- Ascarididac; G- Nematoda;
Strongaloides ferreirat

FIOCRUZ

menos outras duas espécies de Tricl
andamento.

A distribuicdo dos mocds se relaciona
serrotes de baixa altitude e nas bordas ¢
estar favorecida fortemente por esta
pode favorecer condigdes ambientais

favorecer a transmissdo do parasito. Nc
pela maior densidade populacional «
inacessiilidade e em decorréncia di
processamento e com o conjunto maior
resultados além de permitir a compree
espago, podero auxiliar e subsidiar a e
complexas do parasitismo também poss

, Douglas A. Augusto*

s ambientais, ¢ apoiam a construg3o
dados de monitoramento da vida

metapopulagdes, fruto

B RUZ

“Laboratério Nacional de ComputagBo Clentifica (LNCC)

else

42°0I'0"W

10°(2'0"S

BA

0 2550 100

if altitude —

888.1

438.8

888.1 — altitude

438.8

467.2 — altitude

sem parasito

else

|_ ocorréncia de t.g. 001

c
] SE :
(™ p
S .4
I8
{
M Y,

150 200
Km

ocorréncia de t.g. 003

< 570.1 —

438.8 — altitude

888.1
656.4 — altitude

then

then

na faixa altimétrica
de 434 a 880 metros

AL

Legenda
Amostra positiva na
faixa de 434 a 880 m

Amostra negativa fora
da faixa de 434 a 880 m

Amostra positiva fora
da faixa de 434 a 880 m

Amostra negativa fora
da faixa de 434 e 880 m

[Jo-som
[Js0-150m
B 1s0-343m
[ 343-600m
I s00-830m
I sc0-900m
[ 900 - 1.000 m
[]1.000-1.199m

Datum: SAD 69

Fiocruz - INCT/MCTI/CNPq

Sistema de Coordenadas Geografica

Amostras coletadas: Projeto INAPAS
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Experimentos

K_GEO _Y_GEO ALT_SIG UNIDADE_DE NOME_DA_UC CHAPADA PLANICIE BOQUEIRAQ

~22.845785 -8.645579 413.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  1.00  0.00 . .
-42.860324 -8.589491 389. 00000000000 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 Hel m | ntos em Kerodon rupestrls no
-42.556876 -8. 819086 521.00000000000 1.00 ~ 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00

-42.641187 -8.490250 333.00000000000 1.00 ~ 0.00  0.00  0.00  1.00  0.00

-42.556323 -8. 820067 456.00000000000 1.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00 ]

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00 semiariao

-41.082618 -8.513340 312.00000000000 0.00 ~ 0.00  0.00  0.00  0.00  1.00

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00 45°0'0"W 40°0'0"W

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00

-41.982618 -8.513340 312.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  1.00

-43.003622 -8.617687 405.00000000000 0.00 ~ 0.00  0.00  0.00 1.00  0.00

-43.003622 -8. 617687 405.00000000000 0.00  0.00  0.00  0.00 1.00  0.00

-42.569948 -8.833297 436.00000000000 1.00  0.00  0.00  0.00 1.00  0.00

-42.569948 -8.833297 436.00000000000 1.00  0.00  0.00  0.00 1.00  0.00
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TRENDS in Parasitology

Figure 4. How patchiness hypothetically affects the circulation of hosts. Patches are illustrated by irregular areas, with a diversity of vertebrate species, denoted by the
animals illustrated inside each polygon. For this example, we assume that ‘rodents” are the best reservoirs of a given pathogen, whereas other animals inadequately
support the pathogen. The connectivity is a measure of the exchange of hosts between the patches and is illustrated by black lines of different thickness, or by a broken line
indicating negligible communication between two patches. There is an exchange of hosts among the well-<connected patches, allowing a hypothetical pathogen to spread,
but also to become “diluted” in a richer assemblage of hosts and vectors. Non-connected, small patches may remain isolated with low host species richness and little or no
exchange of hosts among them (broken lines). These small, isolated patches may fuel an intra-patch self-amplified loop of transmission between vectors and reservoirs, in
which a large proportion of hosts may be infected because of the lack of exchange of animals with other patches and the lack of intra-patch diversity.
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