
	  	  

	  	  
	  	  

	  

	  SISS-‐Geo:	  Sistema	  de	  Información	  en	  Salud	  Silvestre	  

(Sistema	  de	  Informação	  em	  Saúde	  silvestre)	  
	  
	  

	   	  	  	   	   	   	  	  	  

	  

Eduardo	  Krempser	  
Marcia	  Chame	  



Oportunidades	   ecológicas	   para	   la	   aparición	   de	  
enfermedades	  

•  Promoción	  de	  la	  agricultura	  y	  la	  ganadería	  	  
	  

•  Cambios	  en	  los	  ecosistemas	  	  
	  

•  Deforestación,	  reforestación	  y	  susJtución	  de	  paisaje	  	  

•  El	  cambio	  climáJco	  	  
	  

•  Densidad	  de	  población	  	  
	  



	  
Factores	  que	  generan	  la	  

agregación?	  
	  
	  

(regular)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (al	  azar)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (agregado)	  



Cambios	  ClimáJcos	  –	  Fuego	  

El NIÑO – 1997 -  1998 

VIRUS NIPAH – MALASIA  
50%	  de	  muerte	  en	  personas	  expuestas 

SECA	  –	  INCENDIOS	  	  EN	  EL	  
SURESTE	  ASIÁTICO	   

HUMO	  DENSO 
REDUCCIÓN	  	  DE	  LA	  

FLORACIÓN	  Y	  
FRUCTIFICACIÓN	  	  DE	  LAS	  
ESPECIES	  DE	  ÁRBOLES	  

NATIVOS Pteropodidae 

Huertos	  mantenidos	  en	  
grandes	  haciendas	  de	  cría	  
de	  cerdos 

Pteropodidae 
Contaminación	  por	  
heces 

Cerdos Humanos 
Epizotia en 1999 – Quiebra 
de las haciendas de cría de 
cerdos. 
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(Centro	  de	  Información	  en	  Salud	  Silvestre	  )	  
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“De	  aquí	  en	  adelante	  hasta	  el	  final	  hay	  notas	  
incorrectas,	   pero	   si	   nos	   acercamos	   a	   ellas,	   el	  
efecto	  no	  será	  malo“.	  	  

Alonso	  Mudarra	  
	  compositor	  quinhenJsta	  sobre	  a	  parJtura	  Fantasia	  

	  
	  

Copiado	  de	  Fernando	  Dias	  de	  Ávila-‐Pires	  en	  
Fundamentos	  Históricos	  de	  la	  Ecologia	  Humana	  



DESAFIOS PARA EL MONITOREO DE LA SALUD  SILVESTRE 

www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br 

ü  Tamaño	  Territorial	  
ü  Diversidad	  de	  hospedadores,	  vectores	  y	  agentes	  eJológicos	  	  
ü  Brechas	  en	  el	  conocimiento	  de	  la	  biodiversidad	  
ü  Alta	  complejidad	  de	  la	  ecología	  de	  las	  enfermedades	  	  
ü  “Cuellos	  de	  botella”	  metodológicos	  y	  de	  infraestructura	  para	  el	  

procesamiento	  de	  “big	  data”	  

ü  Diversidad	  sociocultural	  
ü  Salud	  pública	  de	  emergencia	  
ü  Cambio	  de	  perfil	  epidemiológico	  	  
ü  Determinantes	  sociales	  de	  las	  enfermedades	  
	  



Promoción	  de	  la	  Salud	  y	  
Conservación	  de	  la	  Biodiversidad	  

For8ficación	  del	  tema	  de	  la	  
salud	  silvestre	  y	  humana	  

Proyectos	  para	  el	  
Desarrollo	  Biotecnológico	  
Kits	  DiagnósJco	  rápidos	  
para	  la	  fauna	  silvestre 

Proyecto	  de	  Analisis	  y	  
Previsión	  de	  los	  Agravos	  a	  la	  
salud	  en	  zonas	  de	  frontera	  
entre	  ecosistemas	  naturales	  

y	  	  “antropizados”	  

Red	  de	  Laboratórios	  
en	  Salud	  Silvestre	  -‐	  

ReLSS	  

Divulgación y Difusión de la Información   Conocimiento    Educación en los diversos niveles 

Red	  Par8cipa8va	  en	  
Salud	  Silvestre	  -‐	  

RePSS	  

Programa	  Ins8tucional	  Biodiversidad	  y	  Salud	  

Buenas	  PrácJcas	  en	  
salud	  silvestre	  y	  

humana	  





SÍ	  

NO	  

	  

Ciudadanos	  
  

Agentes	  	  
Salud,	  Ambientales,	  Agrícola 

SOCIEDAD	  

Información	  a	  los	  sectores	  del	  
gobierno	  

	  

Coleta	  de	  Muestras	  
Biológicas	  

 
Red	  de	  Laboratórios	  en	  

Salud	  Silvestre	  	  
DiagnósJcos	  
Seguros	  

Alerta	  
Validado	  

Modelo	  de	  
Previsión	  

Finaliza	  	  
la	  alerta	  

Validación	  
de	  la	  alerta	  

Polí8ca	  pública	  	  

Informaciones	  
para	  la	  
sociedad	  

Inves8gación	  
Modelo	  matemá8co	  de	  

alerta	  

	  
	  

Registro	  de	  observaciones	  de	  animales	  silvestres	  
 

Red	  Par8cipa8va	  en	  
Salud	  Silvestre	  	  
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Línea del Tiempo 
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Parceria	  
LNCC	  

Dez/	  
12	  

Mai/	  
13	  

Concepción	  2010	  

Grupo	  de	  “Meta-‐
heurísJcas”	  Inspiradas	  en	  

la	  Naturaleza	  y	  
Aplicaciones	  

De	  fabrica	  
de	  solware	  
para	  LNCC	  

Ago/
13	  
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> Informática para Biodiversidade  



Arquitectura General 

Aplicación	   Banco	  de	  
Datos	  

Alto	  Rendimiento	  
CISS	  

Geográficos	   Biológicos	  



Desafios para la construcción del SISS 
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ü  Datos	  necesários	  
ü  Adecuación	  de	  vocabulario	  
ü Mínimo	  de	  digitación	  	  

•  Componentes	  de	  interfaz	  	  

•  Incorporación	  de	  tecnologia	  geográfica	  

 



ALERTAS - Modelado a partir de Datos 
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Los	  modelos	  serán	  generados	  considerando:	  	  

ü  Distancias	  territoriales	  	  

ü  Intervalos	  de	  Jempo	  entre	  los	  registros	  

ü  La	  similitud	  de	  los	  grupos	  taxonómicos	  

ü  Condiciones	  nsicas	  de	  los	  animales	  encontrados	  en	  el	  

campo	  	  

(seguindo	  categorias	  previamente	  definidas)	  	  

Los	  modelos	  serán	  elaborados	  por	  métodos	  de	  aprendizaje	  de	  

máquina	  

o  IdenJficación	  de	  las	  relaciones	  entre	  las	  caracterísJcas	  
de	  los	  registros	  y	  sus	  severidades	  



Modelado a partir de Datos 
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Diferentes	  modelos	  son	  considerados	  para	  cada	  etapa	  de	  aplicación	  

del	  modelo	  de	  alertas,	  entre	  ellos:	  

ü Modelo	  lineal	  

ü Modelo	  no	  lineal	  

ü Modelo	  no	  lineal	  “caja	  negra”	  

	   	  ej.:	  redes	  neuronales	  

ü Modelo	  no	  lineal	  simbólico	  

	   	  ej.:	  Programación	  GenéJca	  
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(REAPARICIÓN)	  

(Cria	  un	  nuevo	  grupo	  y	  
inserta	  la	  ocurrencia)	  

(Pertenece	  a	  
un	  grupo?)	  

(Incluye	  la	  ocurrencia	  en	  
el	  grupo	  apropiado)	  

(Extractos	  de	  las	  caracterisJcas	  del	  grupo)	  	  

(Clasifica	  el	  conjunto)	  

(Nuevo	  Modelo)	  

(Reentrena	  toda	  la	  
base	  de	  datos)	  

(Atualiza	  la	  base	  de	  datos)	  

(Es	  una	  alerta?)	  
(Confirma	  la	  alerta)	  



Programación Genética 
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Bases	  Teoricas	  :	  

ü  La	  teoria	  de	  la	  evolución	  de	  las	  especies	  por	  medio	  de	  la	  

selección	  natural	  (Darwin,	  1859)	  

ü  Experimentos	  relaJvos	  a	  la	  herencia	  y	  mutaciones	  genéJcas	  

(Mendel,	  1868)	  



Programación Genética 
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Definición:	  

ü  Es	  una	  “meta-‐heurísJca	  estocásJca”	  de	  oJmización	  global,	  

basada	  en	  el	  princípio	  evolucionista	  de	  Darwin	  en	  la	  

aprendizaje	  supervisada	  (Koza,	  1992)	  



Programación Genética 

www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br 

Ejemplo	  de	  indivíduo	  (solución):	  

(SI	  –	  ENTONCES	  –	  	  SI	  NO)	  



Programación Genética 
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Proceso	  IteracJvo:	  

(Creación	  de	  la	  
Población	  Inicial)	  

(Evaluación	  de	  los	  
nuevos	  individuos)	  

(Criterio	  de	  parada	  
saJsfecho?)	  

(Selección	  de	  los	  individuos	  
más	  prometedores)	  

(Aplicación	  de	  los	  
operadores	  genéJcos)	  

(Inserción	  de	  los	  nuevos	  
individuos)	  

(Fin	  de	  la	  
Ejecución)	  



Programación Genética 
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Recombinación:	  



Experimentos 
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Experimentos 
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Experimentos 
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Helmintos	  em	  Kerodon	  rupestris	  no	  
semiárido	  





Modelado	  
problemas	  
de	  salud	  
silvestre	  

Plan8llas	  de	  Alerta Modelos	  de	  
Previsión 

Banco	  de	  datos	  
geográfico 

Red	  de	  laboratórios 

Colaboración	  de	  la	  sociedad 

Modelado	  
alertas	  

validados	  
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Pantalla principal 
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Equipo 
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LNCC	  

 
Fiocruz	  
 
 


