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El modelado de nichos ecoldgicos a traves del espacio
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El Modelado de nichos ecoldgicos en el tiempo
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Analisis post hoc para evaluar cambios distribucionales
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El conservadurismo de nicho es el marco conceptual y el supuesto de trabajo
para transferir modelos a escenarios alternativos en tiempo y espacio

El conservadurismo de nicho es la
tendencia de las especies a
mantener estables en el tiempo
caracteres de sus nichos ecologicos
cuando se enfrentan a condiciones

ambientales nuevas

En el contexto del MNE, estos
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Premisas para transferir modelos en tiempo y espacio

Es necesario caracterizar adecuadamente el nicho de la especie

Tener un buen muestreo del nicho de la especie

Muedtheestap cesestsimambiental
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Nicho ecoldgico del Cuitlacoche café
(Toxostoma rufum) (puntos) en
relacidén a su espacio ambiental
disponible en EU (poligono)

low
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Precipitation Peterson. 2001. Condor 103:599-205



Premisas para transferir modelos en tiempo y espacio

Es necesario caracterizar adecuadamente el nicho de la especie

|dentificacion de las variables ambientales adecuadas

Single-layer models
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Premisas para transferir modelos en tiempo y espacio
|dentificacion de las variables ambientales adecuadas

Distribucion observada y modelada de Rhynchospora alba en Gran Bretafha

Distribucion modelada
incorporando una variable
critica (evapotranspiracion)

Distribuciéon observada Distribucion modelada

tomado de: Pearson. 2005. Ecography



Preceptos: Las especies estan en equilibrio con el ambiente

Se refiere al grado en que las especies “llenan” su distribucion potencial.
Las barreras o las interacciones bidticas pueden limitar este equilibrio

Aﬁes alba

tomado de: Svenning & Skov. 2004. Ecol. Letters



Cuando el modelo predice adecuadamente la distribucion conocida es
indicio que las variables utilizadas son adecuadas y que la especie esta
en equilibrio con el ambiente

Distribucion observada y modelada de Blechnum spicant en Europa

Observed distnbation " : .
(Jalas and Suominen. 1972) Simulated distiibution

tomado de: Pearson & Dawson. 2003. Glob. Ecol. Biogeo. 12: 361-371

Esto es una condicion necesaria para hacer proyecciones a escenarios de
cambio de clima



Retos

|dentificar si la deteccion de cambios en el nicho en los dos escenarios
gue se comparan es genuina o son artefactos metodologicos

Ecology Letters, (2007) 10: 701-709 doi: 10.1111/j.1461-0248.2007.01060.x

Centaurea maculosa

Evidence of climatic niche shift during biological
invasion

[ | Westem North American climate
| European climate

+  Invading population

©  Native population

% First population introduced in
North America

f | -Between-class inertia ratio: 0.32
Sy Axis 2
34.06%)| | * Monte-Carlo test: P-value= 0.01

Broenniman et al. 2007. Ecol Lett 10: 701-709



Retos

Esto no es sencillo

The biogeography of prediction error: why does the introduced range of

the fire ant over-predict its native range?

Solenopsis invicta

(a)

Fitzptrick et al. 2007. GEB 16: 24-33
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Retos

Environmental data sets matter in ecological niche modelling: an example
with Solenopsis invicta and Solenopsis richteri
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Retos

La diferencia observada en los nichos puede ser producto de ocupar
distintas zonas de E por restricciones del lugar en donde vive la especie
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Temperature

Nicho ecoldgico del Cuitlacoche café
(Toxostoma rufum) (puntos) en
relacion a su espacio ambiental
disponible en EU (poligono)

low

low high
Precipitation
Peterson. 2001. Condor 103:599-205



Es recomendable calibrar los modelos usando datos tanto de la
distribucion nativa como de las zonas de invasion, pues las especies
pueden habitar ambientes distintos dadas las restricciones de cada area

a. H. aurantiacum

ST P ——

o
w

Beaumont et al. 2009. D&D 15: 409-420



Retos

Climas no analogos en los escenarios alternativos

Condiciones ambientales nuevas
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Incertidumbres en proyecciones temporales y espaciales.
El comportamiento de los modelos en climas no analogos
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Incertidumbres en proyecciones temporales y espaciales.
El comportamiento de los modelos en climas no analogos
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Las proyecciones NO son predicciones de |lo que va
a suceder en el escenario alternativo

Son hipoteisis geograficas de la
respuesta de condicionantes
ambientales de la distribucion de
las especies

Cambio
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» Dispersion

e Establecimiento

» Reproduccion

Sin dispersion Dispersion universal



Se debe de tomar en consideracion la dinamica del
area de distribucion en los procesos de respuesta

Leading edge

Dispersal
Colonization

Diversity and Distributions, (Diversity Distrib.) (2009) 15, 590-601

, MicCum: Predicting plant distribution
Demographic satalaill  and dispersal in a changing climate

p rocesses <><> Robin Engler and Antoine Guisan*

[]+ (3] Initial distribution of the species.

Local extinction

Surface belonging to the species’ initial distribution
that remained suitable after climate change.

[] Surface belonging to the species’ initial distribution
that became unsuitable after climate change.

Surface beyond the species’ dispersal capacities.

[ + & + B3] Potentially suitable habitat.

(a) gap in suitable habitat>  (b) barrier impeding 4+E4 Potentially colonisable habitat.
seed dispersal distance. seed dispersal.



Existe una enorme incertidumbre con relacion a la
respuesta en alteraciones de las interacciones bioticas




Y de una serie de factores que intervienen en el
proceso de colonizacion y extincion




