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Contexto

O INCT-Herbdrio Virtual
Q. da Flora e dos Fungos

> Uso de dados de herbarios para gerar modelos de
nicho ecoldgico.




Modelos de nicho ecoldgico

pontos onde a espécie ocorre
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Possibilidades de uso

> Escolher areas prioritarias para conservacao.

> Indicar locais favoraveis a reintroducao de
especies na natureza.

> Direcionar acoes de recomposicao da paisagem.

> Direcionar buscas por novas populacoes ou
individuos.

> Determinar o grau de ameaca as especies.

> Avaliar o impacto de mudancgas climaticas na
biodiversidade.
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provenientes dos herbarios?

Desafios
« Como lidar com a qualidade dos dados
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Desafios

« Como lidar com a qualidade dos dados
provenientes dos herbarios?

« O que fazer com espécies que possuem poucos
registros de ocorréncia?
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Desafios

« Como lidar com a qualidade dos dados
provenientes dos herbarios?

- O que fazer com espécies que possuem poucos
registros de ocorréncia?

« Como facilitar a tomada de decisao quando varios
algoritmos de modelagem podem ser usados?

Passiflora luetzelburgii &

ENFA GARP BS Maxent SVM Mahalanobis




Desafios

Como lidar com a qualidade dos dados
provenientes dos herbarios?

O que fazer com espécies que possuem poucos
registros de ocorréncia?

Como facilitar a tomada de decisao quando varios
algoritmos de modelagem podem ser usados?

Que camadas ambientais usar?
Como medir a qualidade do modelos?

Como orientar a obtencao de novos dados,
permitindo a geracao de modelos melhores ao
longo do tempo?



Objetivos do sistema

> Facilitar a geracao de modelos de distribuicao
potencial para espécies de plantas e fungos
através de um procedimento predefinido e semi-
automatizado.

» Armazenar os resultados dos modelos, criando
uma base de dados de acesso publico.

» Agregar valor aos resultados, incluindo
subprodutos dos modelos para auxiliar novas
pesquisas.



Estratégia
> Interface Web.

> Procedimento padronizado para todas as espécies.
» Taxonomia da Lista de Espécies da Flora do Brasil.

> Interacao automatica com servicos do Tropicos,
speciesLink e servico de modelagem do CRIA.

> Modelos gerados sob supervisao de especialistas
nas especies (um ou mais por grupo taxonomico).

> Nao € necessario ser expert em modelagem.
» Aprovacao dos modelos feita pelos supervisores.

> Créditos aos supervisores (citacao dos modelos).



Painel de controle
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Escolha dos nomes
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Filtros automaticos

Apenas coletas realizadas no Brasil.
Exclusao de coletas em areas cultivadas.

Exclusao de dados de observacao ou colecoes
vivas.

Coordenadas suficientemente precisas para a
escala do modelo (resolucao de 30s).

Exclusao de registros muito proximos a sede do
municipio (Ref: IBGE).

Exclusao de registros muito proximos as
coordenadas do pais.

continua...



Filtros automaticos

Exclusao de registros situados a mais de 2Km da
fronteira do municipio informado.

Exclusao de registros com conflito de
identificacao.

Exclusao de registros com conflito de
georreferenciamento.

Exclusao de registros com nomes incompativeis.

Selecao de registros unicos por pixel.

seguidos de revisao manual...



Escolha dos pontos
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Passiflora amethystina Anotagdes:
MEML 25641, A. P. Fontana 1246, Vargem Alta, Santa Teresa, Espirito Santo, Brasil, 2005, identificagdo suspeita = j
Coord: [lat: 19554'56" fong: 40W38'0"] J° pivel 400453022 S O S S, -
Det: A. P. Fontana/28-04-2005. Fae aeed F
provavel coleta de cultivo - :I

Passiflora amethystina Anotagies:

MEBML 37118, R. Goldenberg 1277, Parque Estadual do Forno Grande, Castelo, Espirito Santo, Brasil, identificacdo suspeita - =

2009. localizagdo geograficasuspeita - :I
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Anotacoes de especialistas
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Escolha dos pontos
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e L
Fassiflora amethystina Anotagies:
MEML 25641, A. P. Fontana 1246, Vargem Alta, Santa Teresa, Espirito Santo, Brasil, 2005. identificagdo suspeita -~

Coord: [lat: 19554'56" fong: 40W38'0"] J° pivel 400453022
Det: A. P. Fontana/28-04-2005.

Link para visualizar registro

Passiflora amethystina
MEML 37118, R. Goldenberg 1277, Parque Estadual do Forno Grande,
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Registro de ocorréncia
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MO 100195283

Passifiora pohiii Mast.

Coleta
, Tejuco., Minas Gerais, Brazil.

Coord:
[fat: -20.12 Jong: -44.17 | erro estimado: 1587 m]

Determinador
E.P. Killip.

Anotagies:

identificagdo suspeita -
localizagdo geografica suspeita - b
provavel coleta de cultivo = v
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Geracao do modelo

» Procedimento pode demorar ~1h dependendo da
quantidade de pontos.

> Notificacao automatica via e-mail.



Estratégia de modelagem

NO de pontos disponiveis

1 5 10 20
1 1
, , Maxent
1 1
1 1
P i i
Distancia I I
I pr—  ENFA
euclideana i !
1 1
i i—» Mahalanobis
1 1
1 algoritmo i 2 algoritmos | 5 algoritmos
\ J | ) \ J
| | !
Modelo Modelo Consenso entre
preliminar exploratério diversas tecnicas
. L . ” Maior potencial
Orientar novas Primeira aproximacao da de uso em
coletas distribuicao potencial .
conservagcao




1- Geracao dos modelos individuais

GARP BS

Maxent



2- Transformacao em modelos binarios

GARP BS

ENFA

Maxent

Mahalanobis
Passiflora




3- Agregacao dos modelos
_ it .4 GARP RS

Maxent

Passiflora




4 - Corte final

Passiflora

B 5 algoritmos
4 algoritmos
3 algoritmos
B < 3 algoritmos
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Resultado da modelagem

I rorearoving Biogeografia da Flora do Brasil

do Flora e dos Fungas

escolha o grupo... j renata [painel de controle] [ fag ] [sair]

e . S
W EZ passifiora luetzelburg D e Ci S 5 0 fl na I
1° Procedimento de modelagem
Situagdo: modelo aprovado o modelo bindrio
* Distincia Mahalanohis
Mdmero de pontos de treino: 46 o maodelo ariginal
o modelo binario
Madelo final: Consenso Maxent, GARP BS, #IFA, Mahalanohis, SV DNz
o modelo ariginal
A — w— o — o, & modelo binario
OmjssacMterna: 4.3% = ~o « GARP BS (runs=100)
- . N o modelo ariginal
( publicar modelo descartar modelo | ) o modeln bindrio
N
i — — - - ot
Validacao cruzada do tipo 10-fold
Algoritmo AUCs (ordem crescente) AUC omissdo
média media
Consenso Maxent, GARP BS, EMFA, Mahalanobis, SVM 087 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 L.00 0.98 4.5%
Distancia Mahalanohis 07507508008008Y0900801.001.001.00 0.e8 11.5%
EMFA DBY OB 090098 099099099 0.99 0.99 1.00 0.96 18.0% :
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Visualizacao da projecao

) ncr-ibico Vil Biogeografia da Flora do Brasil
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Testes de qualidade

> Teste do tipo leave-one-out (até 20 pontos).

Teste do tipo feave-one-out

: P
Algoritmo Resultados o e
X 8 v v ¥
Maxent LPT 0485 0507 0488 0486 0497 0.61

Area 02705 02723 0.3259 03272 02274

> Validacao cruzada do tipo 5-fold (20 a 199 pontos)
ou 10-fold (200 ou mais pontos).

Validagdo cruzada do tipo 5-fold
Algoritmo AUC @ (ordem crescente) AUC curva ROC &  omisséo
média média

Consenso Maxent, GARP BS, ENFA, Mahalanobis, WM 095 0,96 0,95 0,95 0,99 0,97 . 2.7%
Distancia Mahalanobis 0,83 0,83 0,84 0,93 0,96 0,88 7.8%
ENFA 0,79 0,94 0,95 0,97 0,97 0,93 h,3%
GARP BS ({runs=100} 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 1,3%
Maxent 047 0600,720,76 0,77 0,66 2.7%
SVM one-class (Mu=0.05) 0,77 0,83 0,86 0,89 0,589 0,85 28.3%




Perfil ambiental

« Condicoes ambientais considerando os pontos de
ocorréncia utilizados na geracao do modelo

(intervalo).

Histograma para cada variavel ambiental.

Condigbes ambientais nos pontos de ocorréncia
Variavel

Frecipitagdo no timestre mais umido do ano
Precipitagdo no tnmestre mais seco do ano
Precipitagdo no tnmestre mais quente do ano
Precipitagdo no timestre mais frio do ano
Variacdo meédia de temperatura ao longo do dia
Temperatura maxima no més mais quente do ano
Temperatura minima no més mais frio do ano

Altitude

Minimo
252.0
9.0
161.0
14.0

6.7

241

7.6

5.0

Maximo
891.0
359.0
678.0
559.0
127
332
19.9
1501.0

mm
mm
mm
mm
°C
°C
°C

FEEREEFEFEER

Histograma

1546 4538 753.0 1052.21351.4




Mapeamento de ocorréncia
real e potencial

- Indica regides e municipios onde ha ocorréncia real.

« Indica regidoes e municipios onde ha ocorréncia
potencial.

Mato Grosso Do Sul”

Minas Gerais”

.

Abadia Dos Dourados, Abre Campo, Acaiaca, Aguanil, Aimorés, Aiuruoca, Alagoa, Alberting, Alfenas, Alfredo Vasconcelos, Almenara, Alpindpolis, Atterosa, Alto Caparad, Alto Jequitiba,
Alto Rio Doce, Alvarenga, Alvindpolis, Atvorada De Minas, Além Paraiba, Amparo Do Serra, Andradas.©, Andreldndia, Angeldndia, Antdnio Carlos, Antdnio Dias, Antdnio Prado De Minas,
Aracitaba, Araguari, Arantina, Araponga, Araxa, Aragais, Aracuai, Arceburgo, Areado, Argirita, Aricanduva, Astolfo Dutra, Ataléia, Augusto De Lima, Acucena, Baependi, Baldim, Bambui,
Bandeira/”, Bandeira Do Sul, Barbacena, Barra Longa, Barroso, Bardo De Cocais, Bardo De Monte Alio, Bela Vista De Minas, Belmiro Braga, Belo Horizonte.”, Belo Oriente, Belo Vale,
Berilo, Berizal, Bertdpolis, Betim ., Bias Fortes, Bicas, Boa Esperanca, Bocaina De Minas, Bocailva, Bom Jardim De Minas, Bom Jesus Da Penha, Bom Jesus Do Amparo, Bom Jesus Do




Situacao atual do sistema

» 114 supervisores cadastrados.
> 15620 especies supervisionadas (34%).

> 3461 espécies com modelos (7.5%).

Modelos aprovados ao longo do tempo




Exemplos de modelos
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Exemplos de modelos
Distribuicao restrita

Plantago turficola



Exemplos de modelos
Regiao amazonica
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Exemplos de modelos
Semi-arido

Pilosocereus tuberculatus



Exemplos de modelos
Cerrado

Paraguay Jss4
Asuncion

Dipteryx alata



Exemplos de modelos
Litoral

Leptolobium bijugum



Exemplos de modelos
Regiao Sul
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Exemplos de modelos

0. -
Paraguay - PRi6 de Janeiro

Azolla filiculoides



iMuchas gracias!

renato @ cria . org . br

http:// biogeo . inct . florabrasil . net



